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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
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Specjalno$¢: badania i rozwéj efektywnosci instalacji Kod przedmiotu
odnawialnych Zrédet energii 03I0ZBREN.DIC.3175.24
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Mechanicznej polski

Poziom studiow
drugiego stopnia (mgr inz.)

Profil studiow
Profil ogdlnoakademicki

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 3

Okres
Semestr 4

Obligatoryjnos¢
Obligatoryjny specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Znajomos¢ programu Excel oraz Inventor
Znajomos¢ podstaw algebry liniowej

Technologie informacyjne

Dariusz Skibicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 27
Cwiczenia laboratoryjne: 27

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 9
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 ma pogtebiong wiedze w zakresie wykorzystania 10Z_02_K W04
zaawansowanych narzedzi wspomagajgcych
projektowanie, umozliwiajgcych symulacje w oparciu
0 wybrane metody numeryczne

W2 zna i rozumie zagadnienia modelowania 10Z_02_K W05

wspomagajacego projektowanie maszyn
Umiejetnosci:
Ul potrafi obstugiwaé programy CAD-CAM-CAE 10Z_02 K U03

u2 potrafi planowad i przeprowadzac symulacje 10Z_02_K U04
komputerowe, interpretowad uzyskane wyniki
i wyciggac wnioski

Kompetencje spoteczne:

K1 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy 10Z_02_K K01
i pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z rozwigzaniem podejmowanych zadan projektowania
i modelowania oraz, majgc Swiadomos¢ szybkiego
postepu technologii informacyjnej, prezentuje
gotowos¢ do dalszego uczenia sie, aktualizowania
wiedzy, podazania za nowymi trendami

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Semestr llI Wyktad
Arytmetyka zmiennopozycyjna i wynikajace z niej
btedy obliczen; Liniowa algebra macierzy: podstawowe
wtasnos$ci macierzy, dziatania na macierzach, wartosci
i wektory wtasne macierzy. Rozwigzywanie uktadéw
réwnan liniowych, metody doktadne, metody
iteracyjne; Regresja liniowa dla jednej zmiennej,
metoda najmniejszych kwadratdw, ilosciowe i
jakosciowe sposoby oceny jakosci regresji, regresja
nieliniowa i regresja wielu zmiennych. Interpolacja,
funkcje sklejane, interpolacja parametryczna w grafice
komputerowej; Catkowanie i rézniczkowanie
numeryczne, metoda trapezéw, metoda Simpsona,
kwadratura Gaussa; Rozwigzywanie réwnan i uktadéw
réwnan nieliniowych, metoda Newtona-Raphsona;
Poszukiwanie ekstremum funkcji, metody:
poszukiwania na kierunku, bezgradientowe,
gradientowe, newtonowskie; Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, warunek poczatkowy i
metoda Eulera, warunki brzegowe i metoda réznic
skonczonych; Podstawy Machine learning.

Wstep do metoda elementéw skonczonych: istota
metody, charakterystyka procesu obliczeniowego,
zastosowania metody. Przypomnienie wybranych
wiadomosci z mechaniki ciata statego i algebry
liniowej. Wprowadzenie poje¢ macierzy sztywnosci
oraz funkcji ksztattu, obliczanie odksztatcen i naprezen
na podstawie elementu pretowego. Budowanie i
rozwigzywanie globalnego uktadu réwnah a w tym
agregacja macierzy, warunki brzegowe, rozwigzywanie
blokowego réwnania MES. Btad dyskretyzacji. Macierz
sztywnosci w globalnym i lokalnym ukfadzie
wspdtrzednych. Element tréjkatny. Elementy
isoparametryczne na przyktadzie elementu
prostokatnego. Btedy wynikajace z ksztattu elementu.
Metody rozwigzywania globalnego ukfadu réwnan.
MES w modelowaniu dynamiki, przeptywu ciepta i
mechaniki ptynéw.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. Semestr Il Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1
Rozwiagzywanie uktaddw réwnan liniowych,
interpolacja, aproksymacja, ekstrapolacja danych,
catkowanie numeryczne, rozwigzywanie réwnan i
uktadéw réwnan nieliniowych, poszukiwanie
ekstreméw funkcji, rozwigzywanie zagadnien
poczatkowych i brzegowych dla réwnan i uktadéw
réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego.
Obstuga biblioteki danych materiatowych.
Przygotowanie analizy strukturalnej. Zarzadzanie
wielkosci i struktura siatki podziatu. Analizy
wytrzymatosciowe uktadéw ramowych sktadajgcych
sie z ksztattownikéw wtasnych i znormalizowanych.
Badanie btedu dyskretyzacji i kontrola zageszczenia
siatki podziatu 2D. Badanie jakosci siatki i kontrola
struktury siatki podziatu 3D. Definiowanie warunkdéw
brzegowych w lokalnym uktadzie wspétrzednych.
Analizy wytrzymatosciowe obiektéw blaszanych w
ujeciu powtokowym i brytowym. Analizy
wytrzymatosciowe podzespotéw maszyn z
uwzglednieniem zagadnien kontaktowych.

Semestr IV

Dobér cech geometrycznych podnosnika nozycowego
ze wzgladu na obnizenie masy przy zachowaniu
wytezenia materiatu. Definiowanie warunkéw
brzegowych. Prezentacja wynikéw analiz.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 3

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Test 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie co najmniej 51% punktéw

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne
) Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne

Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie co najmniej Sredniej oceny dostatecznej ze sprawozdanh

Semestr 4

Forma zaje¢
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Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne

] Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne
Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie co najmniej $redniej oceny dostatecznej ze sprawozdan

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Test Sprawozdanie

w1 X

W2 X

Ul X

u2 X

K1 X

5. Literatura

Literatura podstawowa

1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-

Rolniczej w Bydgoszczy, 2006

2. Pawet Borkowski, Grzegorz Krzesinski, Piotr Marek, Tomasz Zagrajek, Metoda Elementéw Skonczonych w mechanice
materiatéw i konstrukcji. Rozwigzywanie wybranych zagadnien za pomocg systemu ANSYS, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2022.
Literatura uzupetniajaca

1. Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw Hill Education, 2015.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta
Przygotowanie sprawozdania

taczny nakiad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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