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1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabor)
technologia chemiczna 2024/25

Kod przedmiotu
02TCS.PICB.0793.24

Jezyki wyktadowe
polski

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Poziom studiéw
pierwszego stopnia (inz.)
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Profil studiow
Profil ogdélnoakademicki
Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw obliczen, znajomos¢ wrasciwosci fizycznych i chemicznych
substancji
Przedmioty matematyka, fizyka
wprowadzajace
Koordynator Beata Jedrzejewska
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 45
Cwiczenia audytoryjne: 15
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punktéw ECTS

6.0
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Okres
Semestr 4

Kod

Wiedza:
W1

w2

W3

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektéw uczenia sie

ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii fizycznej
oraz proceséw chemicznych, w tym z zakresu kinetyki,
termodynamiki, zjawisk powierzchniowych, réwnowag
chemicznych i fazowych oraz elektrochemii

Ma wiedze z zakresu technik i metod
charakteryzowania wtasciwosci fizyko-chemicznych
oraz identyfikacji zwigzkéw chemicznych.

Zna podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz
termodynamiki

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

u4

wyjasnia podstawowe zjawiska fizykochemiczne, bada
przebieg reakcji chemicznych oraz interpretuje
uzyskane wyniki, wykorzystujgc teorie uzywane do ich
opisu, metody i techniki eksperymentalne

pracujgc indywidualnie i w zespole potrafi
przeprowadzi¢ proste eksperymenty oraz
zinterpretowad ich wyniki i wyciggna¢ wnioski

oznacza whasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw
chemicznych

przestrzega zasad BHP zwigzanych z praca
w laboratorium fizyko-chemicznym

Kompetencje spoteczne:

K1l

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TC_01_K W03

TC_01_K W11

TC_01 K W10

TC_01_K_U06

TC_01_K_U02,
TC_01_K_U06
TC_01 K _U12

TC_01 K U14

TC_O1_K_K04

3. Tresci programowe
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Liczba

punktow ECTS

6.0

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UK, P6S_UO,
P6S_UW P6S_UW inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_KK P6S_KO
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Semestr Il Podstawowe pojecia termodynamiki Wyktad W1, W2, W3
chemicznej. Energia wewnetrzna. Pierwsza zasada
termodynamiki jako bilans energetyczny uktadu.
Ciepto reakcji chemicznych - prawo Hessa. Zwigzek
pomiedzy entalpia i energig wewnetrzna reakcji.
Zaleznos$¢ ciepta reakcji od temperatury. Druga
zasada termodynamiki. Entropia. Warunki
samorzutnosci proceséw. Energia swobodna i entalpia
swobodna. Trzecia zasada termodynamiki i jej
konsekwencje. Wtasnosci gazu doskonatego i
rzeczywistego oraz prawa je opisujace. Zaleznos¢
molowej entalpii swobodnej gazu doskonatego i
rzeczywistego od cis$nienia - réznice i podobiefstwa w
opisie. Termodynamiczny opis uktadéw
wieloskfadnikowych. Potencjat chemiczny. Lepkos¢ i
napiecie powierzchniowe cieczy. Adsorpcja fizyczna i
chemiczna, rodzaje izoterm adsorpcji. Réwnowagi
fazowe. Reguta faz Gibbsa i jej stosowanie. ROwnowagi
fazowe w uktadach jedno-, dwui tréjsktadnikowych.
Prawo podziatu Nernsta. Wtasnosci roztworéw
rozcienczonych. Wielkosci koligatywne: obnizenie
preznosci par rozpuszczalnika nad roztworem
substancji nielotnej, podwyzszenie temperatury
wrzenia roztworu substancji nielotnej, obnizenie
temperatury krzepniecia roztworu, cisnienie
osmotyczne. Szybkos¢ reakcji chemicznych, kinetyka
reakcji prostych i ztozonych. Elektrochemia, pétogniwa
- klasyfikacja, ogniwa elektrolityczne i galwaniczne,
podziat ogniw, przewodnictwo wodnych roztworéw
elektrolitéw.

Semestr IV Ogdlne podstawy spektroskopii, natura,
cechy i widmo promieniowania
elektromagnetycznego, energia molekut, parametry
pasma spektralnego, rodzaje spektroskopii. Widmo
rotacyjne, energia rotacji molekut. Widmo oscylacyjne,
model oscylatora harmonicznego, energia oscylacji
molekut, czesto$¢ oscylacji a struktura molekuty,
widmo Ramana, aparatura. Widmo oscylacyjno-
rotacyjne, reguty wyboru. Widmo elektronowe,
charakterystyka stanéw elektronowych, reguty wyboru
przejs¢ elektronowych, intensywnos¢ pasm
elektronowych, absorpcja, prawa absorpcji,
fluorescencja i fosforescencja, aparatura do rejestracji
widm. Widma fotoelektronéw. Spektrometria mas.
Dziatanie pola magnetycznego na substancje. Jadrowy
rezonans magnetyczny. Elektronowy rezonans
paramagnetyczny.

2. Obliczanie: ciepta reakcji chemicznych, entalpii, Cwiczenia audytoryjne W1, W3, U3
entropii, energii swobodnej, przeliczanie stezeh w
roztworach, wykorzystywanie do obliczen praw
gazowych, ustalanie na podstawie obliczen stanu
réwnowagi chemicznej, rzedu reakcji chemicznych,
wptywu temperatury, ci$nienia na szybkos$¢ reakcji.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
3. Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia, ¢wiczenia Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
dotycza zagadnieh omawianych na wyktadach. U4, K1

1. Wyznaczanie wspétczynnika podziatu.

2. Wyznaczanie refrakcji dla roztworéw.

3. Wptyw temperatury na lepkos¢ roztwordéw gliceryny.
4. Pomiar napiecia powierzchniowego.

5. Kriometryczne wyznaczanie masy czasteczkowej.

6. Wyznaczanie statej kalorymetru i ciepta

rozcienczania.

7. Wyznaczanie izotermy adsorpcji.
8. Wyznaczanie diagramu faz ciecz - para dla uktadu

dwusktadnikowego.

9. Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika z
pomiaréw kolorymetrycznych.

10. Wyznaczanie szybkosci reakcji.

11. Wptyw alkoholu na pKa p-nitrofenolu.
12. Wyznaczanie statych dysocjacji stabych

elektrolitow.

13. Miareczkowanie konduktometryczne.
14. Miareczkowanie potencjometryczne.

15. Analiza termiczna.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 3

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Wygenerowano: 2025-07-17 18:40

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Student przygotowuje sie do egzaminu w oparciu o wiadomosci zdobyte na
wyktadach, ¢éwiczeniach audytoryjnych oraz na podstawie wskazanej literatury.
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie na ocene pozytywna
przedmiotéw powigzanych, tj. ¢wiczen audytoryjnych.

Egzamin w formie pisemnej, bedzie zawierat pytania otwarte i pytania zamkniete
(pytania testowe jednokrotnego wyboru). Kryteria oceny egzaminu sg takie same jak
kryteria oceny zawarte w Regulaminie studiow.

Egzamin poprawkowy przeprowadzany jest w analogicznej formie.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawdzian 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obecnos$¢ na ¢wiczeniach rachunkowych - zgodnie z Regulaminem Studidéw,
uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianéw czastkowych obejmujacych materiat
¢wiczeniowy. Ocena konhcowa jest Srednig wazong ocen ze sprawdzianéw
czastkowych zgodnie z Regulaminem Studiéw.
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Semestr 4

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot

U Egzamin pisemny

W1 X
w2 X
W3 X
ul
u2

u3

Wygenerowano: 2025-07-17 18:40

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Student przygotowuje sie do egzaminu w oparciu o wiadomosci zdobyte na
wyktadach, ¢wiczen laboratoryjnych oraz na podstawie wskazanej literatury.
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie na ocene pozytywng
przedmiotéw powigzanych, tj. ¢wiczen laboratoryjnych.

Egzamin w formie pisemnej, bedzie zawierat pytania otwarte. Kryteria oceny
egzaminu sa takie same jak kryteria oceny zawarte w Regulaminie studiéw.
Egzamin poprawkowy przeprowadzany jest w analogicznej formie.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 80%
Sprawozdanie 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych - zgodnie z Regulaminem Studiéw,
uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw czgstkowych obejmujgcych materiat
¢wiczeniowy oraz wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (liczbe i
tematy ¢éwiczen ustata prowadzacy zajecia) i opracowanie otrzymanych wynikéw w
postaci sprawozdan.

Kolokwia czastkowe przeprowadzane sg w trakcie zaje¢ w formie pisemnej. Kryteria
oceny kolokwiéw sg takie same jak kryteria oceny zawarte w Regulaminie studidw.
Sprawozdania do wszystkich wykonanych zgodnie z harmonogramem ¢wiczeh
laboratoryjnych musza by¢ zaakceptowane przez prowadzacego, aby uzyskac
pozytywng ocene z przedmiotu. Student otrzymuje jedng ocene ze wszystkich
zaakceptowanych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawdzian Sprawozdanie Kolokwium
X X
X X
X X
X X
X
X X X
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U4 X

K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.

Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom I i Il. WN PWN, Warszawa.

Pietrzak M., 2007 r., Zbiér zadan z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz.
Strzelecki H., Grzybkowski W., 2004 r., Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Wyd. PG, Gdanhsk
Sierocka M., 1985 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Skrypt ATR, Bydgoszcz

Krecki Z., 1998 r., Podstawy spektroskopii molekularnej. WN PWN, Warszawa.
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Literatura uzupetniajaca

1. Cyganski W., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, Warszawa.

2. Demichowicz-Pigoniowa J., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 3. Obliczenia fizykochemiczne: 3. WN PWN,
Warszawa.

3. Komorowski L., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium fizykochemiczne. WN PWN, Warszawa.

4. Trapp C. A., Atkins P. W., Cady M. P., 2009 r., Chemia fizyczna Zbiér zadan z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa.

5. Piekarski H., Woznicka J., 2013., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu tddzkiego,
£édz.

6. Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krétkie wyktady Chemia fizyczna. Pahstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 75
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia audytoryjne 15
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia laboratoryjne 60
Konsultacje 50
Przygotowanie do zajec 55
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu) 50
taczny nakiad pracy studenta 345
Liczba punktéw ECTS 12

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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