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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Specjalnos¢: inzynieria surowcédw odpadowych Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow

02TCIS0S.DI2D.1053.25

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw
drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiéw
Profil ogélnoakademicki

Forma studiéow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 2

polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Znajomos¢ podstawowych urzadzen elektronicznych stosowanych we wspétczesnych
laboratoriach analitycznych oraz obstugi komputera

Elementy informatyki, programowania, automatyki, elektrotechniki i elektroniki,
chemia analityczna, chemia fizyczna

Jan Lamkiewicz

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki

przedmiotéw proponowanych do wyboru.
Umiejetnosci:

Ul Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedze z zakresu
tematyki przedmiotéw proponowanych do wyboru

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TC_02_K_WO08

TC_02 K U14

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawy zarzadzania przeptywem informacji oraz
gromadzenia danych analitycznych w wspétczesnym
laboratorium. Organizacja pracy w laboratorium z
wykorzystaniem systeméw Electronic Lab Notebook
(ELN), Laboratory informatics (LI), Laboratory
Information Management System (LIMS), Laboratory
Information System (LIS), Laboratory Management
System (LMS). Sterowanie, walidacja, zbieranie i
archiwizacja danych z podstawowych urzadzen

laboratoryjnych za pomoca programéw komercyjnych,

dedykowanych i Open Source (rozpowszechnianych
na licencji GNU). Protokoty transmisji pomiedzy

urzadzeniami: RS232, RS482, M-BUS, 12C, LAN, WLAN,

USB. Podstawy przetwarzania sygnatéw analogowo-
cyfrowych i cyfrowo analogowych, przetworniki AD i
DA. Przenoszenie danych pomiedzy urzadzeniami z
zastosowaniem standardowych formatéw danych.

Podstawy analizy zgromadzonych danych za pomoca

dedykowanego oprogramowania wykorzystujagcego
metody statystyczne i chemometryczne.

2. Student wykonuje analizy produktow
farmaceutycznych, zaréwno otrzymanych podczas
zajed, jak i gotowych preparatéw (lekdw,
suplementéw) w zakresie identyfikacji jakosciowej i
iloSciowe]j substancji czynnej oraz zanieczyszczen.

Stosuje przy tym nowoczesne metody instrumentalne:
spektroskopie UV-VIS, spektroskopie IR, NMR, metody

chromatograficzne (GC, HPLC, TLC), a takze pomiar
parametréw fizykochemicznych preparatéw.

Monitorowanie wielkosci fizyko-chemicznych: stezenia
substancji, temperatury, ci$nienia, przeptywu, barwy.

Kontrola procesu ogrzewania i chtodzenia, Kontrola
procesu destylaciji.

Formy zajec

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_UW_inz P7S_UW

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Wil

ul

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1

ul

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:
Wyktfad, Dyskusja, Pokaz
Metody (sposoby) weryfikacji:

Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu:

minimum 50% +1 punkt

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji:
Raport

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wykonanie ¢wiczen i przygotowanie raportu

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne

5. Literatura

Udziat:
100%

Udziat:
100%

Raport

1. Zielinski Tomasz P. Cyfrowe przetwarzanie sygnatdéw. Od teorii do zastosowan, Helion 2013

N

. Kester Walt, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Helion 2012

3. Andrzej Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala i C++ do Delphi i Buildera. Wydanie Il, Helion

2002

4. Christine Paszko, Elizabeth Turner, Laboratory Information Management Systems, Second Edition, 2001
5. Ben Tagger, An Introduction and Guide to Successfully Implementing a LIMS (Laboratory Information Management

System),

6. Anthony R. Hendrickson at all., Laboratory Information Management Systems for Forensic Laboratories:A White Paper
for Directors and Decision Makers, 2005
7. Urbaniak A., 2001 r., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznan.

Literatura uzupetniajaca

1. Jan Axelson, Serial Port Complete: COM Ports, USB Virtual COM Ports, and Ports for Embedded Systems, 2007

2. Daniel R. Cowan, Developing the Laboratory Information System, 2005

3. B. Preetham Kumar, Communications System Laboratory, 2015

4. Jesse Russell and Ronald Cohn , Laboratory Information System,2012

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

3/4



Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury
Konsultacje
taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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15

15

10
15

60

474



