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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Student ma uporzadkowanga, podbudowana

teoretycznie wiedze w zakresie metrologii, metodyki
badan, diagnostyki, monitorowania, zna i rozumie
metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady energetyczne
réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne i teleinformatyczne niezbedne

do przesytu danych, analizy wynikéw i sterowania
procesem monitorowania.

Umiejetnosci:

ul Student potrafi pracowad indywidualnie i w zespole;
potrafi opracowad i zrealizowa¢ harmonogram prac
w zakresie prostych zadan inzynierskich.

u2 Student potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego
zadania.

U3 Student potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperymenty
z whasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania
do symulacji i projektowania instalacji i proceséw
energetycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2 Student jest kreatywny i otwarty na potrzeby
polepszania, modernizacji Srodowiska, optymalizacji
systeméw technicznych

K3 Student dba o wyposazenie stanowiska pracy wtasnej,
jest zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
wtasna oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie
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Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. - Podstawowe pojecia metrologii: wielkos¢ fizycznai | Wyktad wil
wartos$¢ wielkosci, pomiar, mezurand, wzorzec,
przyrzad pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy.
Btedy pomiaréw, pojecie niepewnosci, klasyfikacja
btedéw: btad przyrzadu i btad metody, btad
podstawowy i dodatkowy, btad systematyczny i
przypadkowy, btad statyczny i dynamiczny, btad
addytywny i multiplikatywny.

Przeglad ustrojéw miernikéw analogowych
stosowanych do pomiaru pradu, napiecia, mocy i
energii. Pomiarowe przetworniki zmiany skali: dzielniki
napiecia, boczniki i rezystory dodatkowe,
przektadniki pragdowe i napieciowe.

Pomiary wielokrotne w warunkach powtarzalnosci,
obliczanie btedéw przypadkowych oraz catkowitej i
rozszerzonej niepewnosci pomiaréw, prezentowanie
wynikéw pomiaréw i niepewnosci pomiarowe.

Metrologia wielkos$ci geometrycznych: wzorce i
przyrzady pomiarowe, zasady i metody wykonywania
pomiaréw. Pomiary przesunie¢ liniowych oraz
katowych.

Tor pomiarowy: czujnik (sensor), przetwornik
(konwerter) i przyrzad pomiarowy, metoda i uktad
pomiarowy, system pomiarowo-informatyczny.

Whasciwosci statyczne i dynamiczne,
przetwornikdw i przyrzadéw pomiarowych -pojecie
klasy doktadnosci.

Pomiary napiecia i natezenia pradu statego oraz
zmiennego -multimetry cyfrowe.

Pomiary mocy i energii w jednofazowych obwodach
pradu sinusoidalnego -watomierze prébkujace i liczniki
energii.

Pomiary mocy w obwodach tréjfazowych nisko i
wysokonapieciowych.

Zasady pomiaréw wielkosci nieelektrycznych
metodami elektrycznymi -przykfady wybranych
czujnikéw temperatury i ich parametry.

2. Seria | Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1, K2, K3
1. Posrednie pomiary rezystancji na przyktadzie
metody technicznej
2. Sprawdzanie miernikéw magnetoelektrycznych
3. Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie
niepewnosci pomiaru
4. Pomiary wielkosci geometrycznych
5. Wykorzystanie oscyloskopu analogowego
6. Pomiary pradu napiecia i mocy w uktadach
jednofazowych
Seria ll
7. Zastosowania pomiarowe kamery termowizyjnej
8. Pomiary matych rezystancji w uktadach pradu
statego
9. Pomiary parametréw napie¢ niesinusoidalnych z
wykorzystaniem multimetréw cyfrowych i
analogowych
10. Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach
tréjfazowych
11. Pomiary parametréw praddéw niesinusoidalnych z
wykorzystaniem multimetréw cyfrowych i
analogowych
12. Wykorzystanie oscyloskopu cyfrowego
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Semestr 3

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wykfadu powyzej 51%

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 90%
Obserwacja 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie na podstawie sprawozdan z wszystkich wykonanych ¢éwiczen.

Eiezlétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Obserwacja
wil X

ul X X

u2 X X

u3 X X

K1 X

K2 X

K3 X
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., 2003. Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa

2. Masnicki R., Mindykowski J., 2015. Metrologia. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
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Literatura uzupetniajaca

1. Mitek M., 2006. Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wyd. Uniwersytetu Zielonogérskiego
2. Jakubiec W., Malinowski J., 2004. Metrologia wielkosci geometrycznych. Wyd. IV, WNT, Warszawa

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wykiad 30

nauczyciela akademickiego

L;Jrz\jvnandyzcahc;;?t;ajecia Cwiczenia laboratoryjne 45
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 10

Praca wtasna studenta Konsultacje 7
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania 8

taczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 4

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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