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Blok zajeciowy
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Brak wymagan

Przedmioty Brak przedmiotéw wprowadzajacych

wprowadzajace

Koordynator Aleksandra Niklas

Okres Forma i godziny zajec

Semestr 1 * Wykfad: 30, Egzamin

* Cwiczenia laboratoryjne: 35, Zaliczenie na ocene
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie
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Kod Opis efektow uczenia sie

wil Zna symptomy stresu w roslinach oraz metaboliczne
zZmiany zwigzane ze stresem.

W2 Ma pogtebiong wiedze dotyczaca stanu fizjologicznego
roslin w warunkach stresu.

W3 Ma rozszerzong wiedze na temat stanu i czynnikéw
determinujacych prawidtowe funkcjonowanie
$rodowiska przyrodniczego

Umiejetnosci:

ul Ma zdolnos¢ do znalezienia, rozumienia, analizy
i korzystania z literatury naukowej do przygotowania
prezentacji zwiazanej z reakcjg roslin na stres ich
diagnostyka.

u2 Jest w stanie oszacowac ryzyko wystapienia
niekorzystnych zmian zachodzacych w roslinie
w wyniku dziatania czynnikéw stresowych; jest
w stanie przeanalizowa¢ zachodzace procesy
fizjologiczne i zidentyfikowac te, ktére potencjalnie

moga przyczynic sie do ulepszenia metabolizmu roslin.

Kompetencje spoteczne:

K1 Ma Swiadomos$¢ znaczenia i mozliwosci wykorzystania
technik biotechnologicznych do diagnozowania stanu
fizjologicznego roslin w warunkach stresu

Odniesienie

do kierunkowych
efektow uczenia sie
BIO_02 K W03
BIO_02_K W06

BIO_02_K_W09

BIO_02_K_U01

BIO_02_K_U08

BIO_02 K K05

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy zajec

1. Stres i jego skutki: przebieg reakcji rosliny na dziatanie | Wyktad

czynnika stresowego, rodzaje uszkodzen
spowodowanych stresem, adaptacja i aklimatyzacja,
strategie dostosowawcze roslin i typy odpornosci.
Biotyczne czynniki stresowe: zageszczenie roslin,
allelopatia, rosliny pasozytnicze i pétpasozyty,
mikroorganizmy, owady, nicienie. Mechanizmy

obronne roslin przed stresami biotycznymi. Abiotyczne

czynniki stresowe: Stres deficytu wody. Procesy
fizjologiczne w komérce w warunkach deficytu wody.
Stres tlenowy. Stres chtodu i mrozu. Stres radiacyjny.
Gazowe czynniki stresowe. Stres solny. Toksyczno$¢
metali ciezkich i Sladowych. Udziat hormonéw (kwas
abscysynowy, etylen, kwas jasmonowy) i biatek (HSP -
biatka szoku cieplnego) w reakcjach roslin na czynniki
stresowe. Fitoremediacja. Eutrofizacja zbiornikdw
wodnych.
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Lp.

Tresci programowe

Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
przebieg procesu kietkowania nasion i ziarniakéw
wybranych gatunkéw roslin uprawnych. Odziatywanie
czynnikéw stresowych na procesy oddychania i
fotosyntezy, Odziatywanie czynnikéw stresowych na
gospodarke wodna rosliny (stan aparatéw
szparkowych). Wptyw chlorku sodu i sacharozy na
proces gutacji. Oddziatywanie réznych czynnikéw
stresowych (biotycznych i abiotycznych) na wzrost i
rozwdj roslin w warunkach ex vitro i in vitro
(oznaczanie zawartosci suchej masy, popiotu, analiza
chlorofilu a, chlorofilu b, chlorofilu a+b, karotenoidéw,
antocyjanéw). Fizjologiczna reakcja roslin na
zanieczyszczenie $rodowiska przyrodniczego. Swiatto
jako czynnik niezbedny dla wzrostu i rozwoju roslin.
Allelopatyczne oddziatywania roslin. Wptyw
biostymulatoréw na wzrost roslin. Adaptacja oraz
aklimatyzacja roslin do zmian warunkéw Srodowiska
przyrodniczego.

Formy zajec przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1

Efekty uczenia sie dla

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Egzamin pisemny

100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie co najmniej 51% punktéw potwierdzajacych osiggniecie kazdego z

wymienionych efektéw uczenia.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 80%
Prezentacja 10%

Sprawozdanie

Cwiczenia laboratoryjne

10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wymagana obecnos¢ na co najmniej 80% zajec ¢wiczeniowych.
Kolokwium- uzyskanie co najmniej 51% punktéw

potwierdzajgcych osiggniecie kazdego z wymienionych efektéw uczenia;
prezentacja multimedialna - prezentacja na wybrany temat podany przez

nauczyciela

sprawozdanie z ¢wiczen - opisanie i opracowanie graficzne, liczbowe wynikéw oraz
wnioskéw z eksperymentéw wykonywanych w trakcie zajec.
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Efekt
© Metody (sposoby) weryfikacji

uczenia

sie dla

Srzedmiot Egzamin pisemny Sprawozdanie Prezentacja Kolokwium
wil X X X

w2 X X X

W3 X

U1 X

u2 X X X

K1 x X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Wozny A., Przybyt K. 2007. Komérki roslinne w warunkach stresu. Tom 1. Komérki in vivo cz.2. Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan.

2. Kopcewicz J., Lewak S. 2012. Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Malepszy S., (red.), 2014. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

4. Figas A., Tomaszewska-Sowa M. 2023. Cwiczenia z fizjologii roélin i fizjologii roélin w warunkach stresu Wydawnictwa
Uczelniane PBS, Bydgoszcz.

w

Literatura uzupetniajaca

1. Wierzbicka M., 2015. Ekotoksykologia: rosliny, gleby, metale. Wydawnictwa UW, Warszawa.
2. Lewak S., Kopcewicz J., 2009. Fizjologia roslin Wyprowadzenie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
3. Campbell A.M., Paradise C.J. 2016. Plant Physiology. New York, Momentum Press., eBook Index.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 30

nauczyciela akademickiego

:Jurt;\:vnandychhc;;?bzajecia Cwiczenia laboratoryjne 35
Konsultacje 5
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

Praca wtasna studenta Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 25

taczny nakiad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5
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* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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