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Przedmioty Mechanika techniczna semestr 1 i 2; Matematyka inzynierska semestr 1;
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Koordynator Emil Smyk

Okres Forma zaliczenia

Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 20

Cwiczenia laboratoryjne: 10

Okres
Semestr 5

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 10
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 Student ma wiedze z zakresu formutowania
i rozwigzywania prostych probleméw z zakresu
termodynamiki. Rozumie specyfike proceséw
termodynamicznych i potrafi wskaza¢ i wyttumaczy¢
zjawiska w nich zachodzace.

W2 Student ma wiedze z zakresu formutowania
i rozwigzywania prostych probleméw z zakresu
mechaniki ptynéw, a w szczegdlnosci statyki ptynéw
oraz przeptywéw zamknietych i maszyn
przeptywowych. Rozumie teoretyczne podstawy
przeptywoéw.

W3 Rozumie wptyw dziatalnosci inzyniera na srodowisko
a w szczegdlnosci wptyw dziatalnosci przemystowe;j
na efekt cieplarniany.

Umiejetnosci:

ul Potrafi przeprowadzac pomiary wartosci
termodynamicznych w ptynach i ciatach statych oraz
korzystac¢ kart katalogowych i instrukcji obstugi.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student potrafi pracowa¢ w grupie podczas badan
oraz rozumie zakres swoich kompetenc;ji

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

MBM_O1_K W01,
MBM_O1_K_W02,
MBM_01_K_W05

MBM_O1 K W01,
MBM_01_K_W02,
MBM_01_K_W04,
MBM_01 K W11

MBM_O1_K W13,
MBM_O1_K W15

MBM_O1 K_U01,
MBM_01 K_U12

MBM_01 K_KO1,
MBM_01 _K_K02

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Semestr 5
Podstawowe pojecia i jednostki, Przemiana energii i
ogdlna analiza jej wymiany, Wtasciwosci
termodynamiczne substancji, Zasady termodynamiki,
Cykle termodynamiczne (silniki, pompy ciepta,
chtodziarki), Metody przekazywanie ciepta,
Wymienniki ciepta, Podstawy spalania, Podstawy
termodynamiki, Silniki termodynamiczne

2. Semestr 5
Realizacja wybranych na pierwszych zajeciach ¢wiczen
laboratoryjnych:
* Pomiar temperatury,
* Pomiar cisnienia,
* Pomiar parametréw wilgotnego powietrza,
* Bilans suszenia materiatéw sypkich,
* Badanie wymiennika ciepta,
* Ciepto spalania i wartos¢ opatowa paliw ciektych,
* Badanie przewodzenia ciepta poprzez kontakt oraz
radjacje

Wygenerowano: 2025-05-22 17:55

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S WG _inz

P6S_WG, P6S_WK

P6S_UW, P6S_UW _inz,
P6S_UU

P6S_KK, P6S_KK

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3

W1, U1, K1
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

3. Semestr 6 Wyktad W2
Podziat mechaniki ptynéw. Réznice miedzy ciatem
statym, ciecza i gazem. Pojecie ptynu. Model osrodka
ciagtego, Element ptynu, Wiasnosci ptynéw. Gestos¢,
ciezar wtasciwy. Scisliwosé. Rozszerzalnos¢ cieplna.
Lepkos¢. Sity dziatajace na ptyn: masowe i
powierzchniowe. Réwnowaga wzgledna cieczy. Parcie
ptynu na Sciany ptaskie i zakrzywione ciat statych.
Ptywanie i statecznos¢ ciat ptywajacych catkowicie i
czeSciowo zanurzonych w cieczy. Prawo Archimedesa.
Wypér hydrostatyczny. Metody badan ruchu ptynu.
Metoda Lagrange’a i Eulera. Linia pradu. Tor elementu
ptynu. Strumien objetosci, strumieh masy. Cyrkulacja
wektora predkosci. Ruch lokalny ptynu - ruch
translacyjny, obrotowy i deformacji elementu.
Réwnanie Bernoulliego. Zastosowania réwnania
Bernoulliego. Zasada zachowania masy. Réwnanie
Ciagtosci przeptywu. Zasada zachowania pedu i
momentu pedu. Zasada zachowania energii. Liczby
bezkryterialne

4, Semestr 6 Cwiczenia laboratoryjne | W2, U1, K1
Realizacja wybranych na pierwszych zajeciach ¢wiczen
laboratoryjnych:

» Pomiary ci$nienia za pomocg manometréw
hydrostatycznych,

* Pomiar natezenia przeptywu powietrza,
 Pomiary predkosci i pola cisnieft za pomoca sond
spietrzajacych,

* Profil predkosci w rurze kotowej,

* Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa,

* Straty ci$nienia w przewodach zamknietych
wywotane lepkoscia cieczy,

* Straty ci$nienia w przewodach zamknietych
wywotane miejscowymi przeszkodami,

» Wspotpraca szeregowa i réwnolegta wentylatoréw,
» Réwnowaga wzgledna cieczy,

» Wyznaczanie krzywych ptyniecia cieczy lepkich
nienewtonowskich,

* Pomiary lepkosci cieczy,

* Linia energii catkowitej, linia piezometryczna,

* Nap6r hydrodynamiczny,

* Paski i osiowosymetryczny optyw ciat ptynem
rzeczywistym,

» Wizualizacja optywu ciat,

* Parcie hydrostatyczne,

* Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan
ptaskich przeptywdédw naddzwiekowych,

* Stosunek predkosci Sredniej do predkosci
maksymalnej przeptywu ptynu w rurze kotowe;.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 4

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 5

Forma zaje¢

Wyktad

Wygenerowano: 2025-05-22 17:55

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie ustne 45%
Zaliczenie pisemne 45%
Udziat w dyskusji 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przemiotu jest zaliczenie kohcowego zaliczenia ustnego lub
pisemnego (forma przedstawiona na pierwszym wyktadzie). W przypadku zaliczenia
pisemnego mozliwe jest dodatkowe zaliczenie ustne uzupetniajgce zaliczenie
pisemne. Aktywny udziat w wyktadach i rozmowach w ich trakcie jest dodatkowo
promowany poprzez mozliwos¢ podwyzszenia oceny po zaliczeniu.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 90%
WypowiedZ ustna 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat we wszystkich zajeciach zgodnie z wymogami okreslonymi w Regulaminie
Studidéw oraz wykonanie sprawozdah ze wszystkich laboratoridw, ktére zostaty
przeprowadzone w grupie laboratoryjnej. Przystapienie do realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych mozliwe jest po pozytywnej weryfikacji wiedzy z zakresu
realizowanego laboratorium(wypowiedz ustna).

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 45%
Zaliczenie ustne 45%
Udziat w dyskusji 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przemiotu jest zaliczenie koncowego zaliczenia ustnego lub
pisemnego (forma przedstawiona na pierwszym wyktadzie). W przypadku zaliczenia
pisemnego mozliwe jest dodatkowe zaliczenie ustne uzupetniajgce zaliczenie
pisemne. Aktywny udziat w wyktadach i rozmowach w ich trakcie jest dodatkowo
promowany poprzez mozliwos¢ podwyzszenia oceny po zaliczeniu.
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 90%

Cwiczenia laboratoryjne Wypowiedz ustna 10%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Udziat we wszystkich zajeciach zgodnie z wymogami okreslonymi w Regulaminie
Studiéw oraz wykonanie sprawozdah ze wszystkich laboratoridw, ktére zostaty
przeprowadzone w grupie laboratoryjnej. Przystapienie do realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych mozliwe jest po pozytywnej weryfikacji wiedzy z zakresu
realizowanego laboratorium(wypowiedz ustna).

Efekt o

uczenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmmt Zaliczenie pisemne Zaliczenie ustne Udziat w dyskusji Sprawozdanie Wypowiedz ustna

wil X X X X

W2 X X X X

W3 X X X X

ul X X

K1 X X

5. Literatura
Literatura podstawowa
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. Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. McGraw-Hill Education
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5. Szymanski M., tukasiewicz J., Szymczak M., 1998. Cwiczenia laboratoryjne z techniki cieplnej. Wprowadzenie

do ¢wiczen. Wydawnictwa Uczelniane ATR w Bydgoszczy

w N =

ratura uzupetniajaca

1. Szymanski M., tukasiewicz J., 2000. Termodynamika. Wydawnictwa Uczelniane ATR w Bydgoszczy

. Wisniewski S., 2009. Termodynamika techniczna. WNT Warszawa

3. Orzechowski, Z., Prywer, J., & Zarzycki, R. (2001). Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

4. Kubrak, E., & Kubrak, J. (2018). Podstawy obliczeh z mechaniki ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska.
Wydawnictwo SGGW

5. Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazéw: jednowymiarowe przeptywy ustalone. Wydawnictwo WNT

N

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢
Studiowanie literatury
Konsultacje
Praca wtasna studenta
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do zaliczenia
Przeprowadzenie badan literaturowych
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-05-22 17:55

Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

40

20

15
5
20
25
20
5
150
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