Kierunek studiow
budownictwo

Specjalnos¢

POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska

Karta przedmiotu
Matematyka

1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)

2024/25

Kod przedmiotu
01BS.PI3B.0011.24

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii polski
Srodowiska

Poziom studiéow
pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow
Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.

Brak przedmiotéw wprowadzajacych.

Monika Nowicka

Forma i godziny zaje¢
* Wyktad: 30, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
+ Cwiczenia audytoryjne: 30, Zaliczenie na ocene

Forma i godziny zajec
* Wyktad: 30, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
« Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie na ocene
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Kod

Wiedza:
W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

W8

W9

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia

z zakresu z ciggdw liczbowych i funkcyjnych, ktére sg
przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich.

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia
dotyczace wiasnosci funkcji jednej zmienne;.

Zna metody obliczania granic oraz badania ciggtos¢
funkcji jednej i dwéch zmiennych.

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia
rachunku catkowego, ktére sa przydatne
do formutowania i rozwigzywania prostych zadanh
inzynierskich z zakresu kierunku studiéw.

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia
z zakresu algebry liniowej.

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia
z zakresu geometrii analitycznej.

Zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia
dotyczace szeregéw liczbowych i funkcyjnych.

Zna i rozumie podstawowe typy réwnan
rézniczkowych.

Umiejetnosci:

ul

u2
u3

U4

us

u6

u7
us
uo
ulo

Potrafi rozwigzywad typowe zadania z zakresu ciggéw
liczbowych i funkcyjnych.

Potrafi bada¢ wtasnosci funkcji jednej zmienne;j.

Potrafi obliczy¢ granice oraz bada¢ ciggtos¢ funkg;ji
jednej i dwdch zmiennych.

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej i wielu
zmiennych.

Potrafi zastosowac rachunek rézniczkowy funkcji
jednej i wielu zmiennych do rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych i obliczen przyblizonych.

Potrafi oblicza¢ catki pojedyncze i wielokrotne,
nieoznaczone i oznaczone oraz niewfasciwe.

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe.
Potrafi wykonywa¢ operacje na macierzach.
Potrafi rozwigzywad uktady réwnan linowych.

Potrafi rozwigzywad réwnania wielomianowe w zbiorze
liczb zespolonych.
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK
Ull Potrafi weryfikowa¢ zbieznos¢ i oblicza¢ sume B 01 K U07 P6S_UW P6S_UW inz
szeregow.
U1z Potrafi rozwigzywac typowe zadania z geometrii B_O1_K U07 P6S_UW P6S_UW_inz

analitycznej.

ul3 Potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe rzedu B 01 K U07 P6S _UW P6S UW inz
pierwszego oraz wyzszych rzedéw.

ul4 Potrafi stworzy¢ modele matematyczne opisujace B_O1 K U13 P6S_UW P6S_UW_inz
zagadnienia inzynierskie wystepujgce w budownictwie.

u15 Potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo. B_01 K U02 P6S_UO
Kompetencje spoteczne:

K1l Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe B_O1 K K01 P6S_KK
ciggtego doksztatcania sie.

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zaje¢ przedmiotu
1. Ciggi liczbowe i ich granice. Wyktad, Wyktad W1, Ul, Ul4, Ul15, K1
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne
2. Funkcje jednej zmiennej: funkcja ztozona, Wyktad, Wyktad W2, U14, U15, U2, K1
réznowartosciowa, odwrotna, przeglad funkg;ji synchroniczny, Cwiczenia
elementarnych. audytoryjne
3. Granice i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Wyktad, Wyktad W3, Ul14, Ul15, U3, K1
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne
4, Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: Wyktad, Wyktad W4, U14, U15, U4, U5, K1
pochodna i jej znaczenie geometryczne i fizyczne, synchroniczny, Cwiczenia
pochodne wyzszych rzeddw, twierdzenia Rolla i audytoryjne
Lagrange’a, reguta de L'Hospitala, badanie przebiegu
zmiennosci funkgji.
5. Catki nieoznaczone: podstawowe wzory rachunku Wyktad, Wyktad W5, U14, U15, U6, K1
catkowego, catkowanie przez podstawienie i przez synchroniczny, Cwiczenia
czesci, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych | audytoryjne
i trygonometrycznych.
6. Catki oznaczone: obliczanie catek oznaczonych, Wyktad, Wyktad W5, U14, U15, U6, K1
zastosowania catek oznaczonych (obliczanie pola, synchroniczny, Cwiczenia
dtugosci tuku krzywej, objetosci i pola powierzchni audytoryjne
bryty obrotowej, momentéw statycznych i
bezwtadnosci oraz srodka ciezkosci trapezu
krzywoliniowego).
7. Catki niewtasciwe. Wyktad, Wyktad W5, U14, U15, U6, K1
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne
8. Elementy algebry liniowej: liczby zespolone, elementy | Wyktad, Wyktad W6, U10, Ul4, U15, U8,
rachunku macierzowego, ukfady réwnan liniowych. synchroniczny, Cwiczenia | U9, K1
audytoryjne
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Tresci programowe

Geometria analityczna: wektory, ptaszczyzna i prosta
w przestrzeni, powierzchnie drugiego stopnia.

Funkcje dwéch zmiennych: granica i ciggtos¢ funkgiji,
pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, ekstrema
lokalne i globalne.

Cafki podwdjne, potrdjne, krzywoliniowe i
powierzchniowe oraz ich zastosowania.

Szeregi liczbowe, ciagi i szeregi funkcyjne.

Rdédwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnania
rézniczkowe rzedu pierwszego, réwnania rézniczkowe
liniowe wyzszych rzedéw o statych wspétczynnikach.

Formy zajec

Wyktad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Wykfad
synchroniczny, Cwiczenia
audytoryjne

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W7, U12, U14, U15, K1

W3, W4, U14, U15, U3,
U4, U5, K1

W5, U14, U15, U6, U7, K1

W1, Ws, U1, Ull, U1l4,
uls, K1

W9, U13, U14, Ul15, K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Semestr 2

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:

Egzamin pisemny

Udziat:
100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Aby zaliczy¢ wyktad nalezy zda¢ egzamin pisemny. Aby przystapi¢ do egzaminu
nalezy uzyskac zaliczenie z ¢wiczen. Punkty uzyskane na egzaminie przelicza sie na
oceny wedtug nastepujacej skali:

. 0-50% niedostateczny;

. 51-60% dostateczny;

. 61-70% dostateczny plus;
. 71-80% dobry;

. 81-90% dobry plus;

. 91-100% bardzo dobry.

ool WN -

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji:

Kolokwium

Udziat:
100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Na ¢wiczeniach sg dwa kolokwia pisemne. Studenci, ktérzy z dwdéch kolokwidw
uzyskajg facznie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia punktéw, otrzymuja

zaliczenie z ¢wiczen.
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Forma zajeé

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Aby zaliczy¢ wykfad nalezy zda¢ egzamin pisemny. Aby przystapi¢ do egzaminu
nalezy uzyskac zaliczenie z ¢wiczeh. Punkty uzyskane na egzaminie przelicza sie na
oceny wedtug nastepujacej skali:

. 0-50% niedostateczny;

. 51-60% dostateczny;

. 61-70% dostateczny plus;

. 71-80% dobry;

. 81-90% dobry plus;

. 91-100% bardzo dobry.

oOuUlh WN P

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Na ¢wiczeniach sa dwa kolokwia pisemne. Studenci, ktérzy z dwéch kolokwiéw

uzyskaja facznie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia punktéw, otrzymuja
zaliczenie z ¢wiczen.

Ezezlétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

ﬁrzedmmt Egzamin pisemny Kolokwium
W1 X

W2 X

W3 X

w4 X

W5 X

W6 X

w7 X

w8 X

W9 X

ul X
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U2 X

U3 X
ua X
us X
ue6 X
u7 X
us X
U9 X
u1o0 X
ull X
ulz X
uls3 X
uls X
uls X
K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. 1. Lassak, M., 2018. Matematyka dla studiéw technicznych. Supremum
2. 2. Krysicki, W., Wtodarski, L., 2018. Analiza matematyczna w zadaniach. PWN, cz. I i ll

Literatura uzupetniajaca

1. 1. Fichtenholz, G. M., 2016. Rachunek rézniczkowy i catkowy. PWN, t. I'i Il
2. 2. Lassak, M., 2013. Zadania z analizy matematycznej. Supremum
3. 3.

Zachwieja, G., 2010. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i elementy rachunku operatorowego. Supremum

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

60

45
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Konsultacje
Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie do egzaminu
taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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30
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40
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11
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