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Karta przedmiotu
Mechanika analityczna

1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Kod przedmiotu
03MBMN.DI1B.2406.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

. znajomos$¢ matematyki elementarnej: algebry, geometrii i trygonometrii,

podstaw analizy matematycznej w zakresie rachunku catkowego i
rézniczkowego,

. znajomos$¢ metody uwalniania z wiezéw, umiejetnos¢ budowania warunkéw

réwnowagi dla uktaddéw statycznych i dynamicznych,

. znajomos$¢ opisu ruchu punktu w ukfadzie globalnym i lokalnym, znajomos¢

opisu ruchu bryty.

Przedmioty
wprowadzajace 1. Matematyka,

2. Fizyka,

3. Mechanika techniczna
Koordynator Dariusz Skibicki
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Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 20
Cwiczenia audytoryjne: 20

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektéw uczenia sie
Wiedza:
W1 Ma pogtebiong wiedze w zakresie mechaniki

i mechaniki analitycznej

W2 Ma wiedze o historii i trendach rozwojowych z zakresu
inzynierii mechanicznej

Umiejetnosci:

ul Na podstawie rozwoju mechaniki potrafi integrowad
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

u2 Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi w zakresie inzynierii mechanicznej.

us3 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowad proces samoksztatcenia w zakresie
mechaniki ciata statego

Kompetencje spoteczne:

K1 Na podstawie analizy rozwoju mechaniki jest gotéw
do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i pozyskiwania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢

K2 Dzieki analizie zadan z mechaniki potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania.

K3 Dzieki analizie zadanh z zakresu mechaniki potrafi
myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

MBM_02_K_W04

MBM_02_K_W09

MBM_02_K_U01

MBM_02_K_U05

MBM_02_K_U12

MBM_02_K_K01

MBM_02_K_K02

MBM_02_K_K03

3. Tresci programowe
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Liczba

punktow ECTS

5.0

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_UW._inz P7S_UW

P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_UU

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO
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Lp.

Tresci programowe

1. Wprowadzenie: Dziaty mechaniki, Historia
mechaniki - od Arystotelesa do Einsteina, Czym jest
mechanika analityczna

2. Podstawy matematyczne

3. Mechanika Newtona: |l zasada dynamiki, Zasady
zachowania, Réwnania ruchu, Rzut pionowy,
Oscylator, Wahadto matematyczne.

4. Praca wirtualna i zasada D’Alamberta: Uktady
wspdtrzednych, Stopnie swobody, Wiezy, Wspétrzedne
uogdlnione, Przesuniecie wirtualne, Praca wirtualna,
Praca wirtualna w zagadnieniach réwnowagi
statycznej, Zasada D’Alamberta

5. Mechanika Lagrange’a: Wyprowadzenie réwnania
Lagrange’a z zasady D’Alamberta, Podsumowanie
wyprowadzenia réwnania Lagrange’a z réwnania
Newtona, Przestrzen konfiguracyjne, ptaszczyzna
fazowa, Funkcja Lagrange’a i dziatanie, Zasada
najmniejszego dziatania, Wyprowadzenie réwnania
Lagrange’a z zasady najmniejszego dziatania przy
uzyciu rachunku wariacyjnego, Wyprowadzenie
réwnania Lagrange’a z zasady najmniejszego dziatania
przy uzyciu réznic skohczonych, Podsumowanie
wyprowadzenia réwnania Lagrange'a z zasady
najmniejszego dziatania, Zastosowanie réwnania
Eulera-Lagrange’a do uzyskania réwnan ruchu

6. Mechanika Hamiltona: Hamiltonian , Kanoniczne
réwnania Hamiltona,

7. Symetria i zasady zachowania

1. Podstawy matematyczne: pochodna czastkowa,
gradient funkcji, rézniczka zupetna, catkowanie przez
czesci.

2. Liczba stopni swobody, wspétrzedne uogdlnione,
sity uogélnione.

3. Wyznaczanie ekstremum funkcjonatu (réwnanie
Eulera, szczegdlne przypadki réwnania Eulera).

4. Zasada prac przygotowanych w zagadnieniach o
jednym i dwoch stopniach swobody.

5. Ogélne réwnanie dynamiki analitycznej (zasada
d'Alemberta) w zagadnieniach i jednym i dwdch
stopniach swobody.

6. Rownania Lagrange'a 1. rodzaju (reakcje wiezéw).
7. Lagrange'an, réwnania Lagrange'a 2. rodzaju w
zagadnieniach o jednym i dwéch stopniach swobody
dla uktadéw potencjalnych i niepotencjalnych.

8. Ped uogdlniony, hamiltonian, kanoniczne réwnania
Hamiltona.

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, w2, U1, U3

Ul, U2, U3, K1, K2, K3

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:
Student musi uzyska¢ co najmniej 60% punktdw z egzaminu.
Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia rachunkowe
) Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia audytoryjne
Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Student musi uzyskac co najmniej 60% punktéw z egzaminu.

Ef;ilétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Egzamin pisemny Kolokwium
W1 X

W2 X

ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Zachwieja ., 2016, Wyktady z mechaniki analitycznej, wydawnictwo UTP, Bydgoszcz

2. Awrejcewicz J., 2009, Mechanika techniczna, WNT

3. Jarzebowska E., 2003. Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

4. Wernerowski K., Topolinski A., 1991, Zbiér zadan z kinematyki, dynamiki i drgan, wydawnictwo ATR

Literatura uzupetniajaca

1. Wittbrodt E., Sawiak S., 2012, Mechanika ogdlna: teoria i zadania. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
2. Niziot )., 2015, Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Konsultacje
Przygotowanie do zajec

Praca wtasna studenta Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

20

20

10
20
20
30
15
135
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