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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Specjalnos¢: nowoczesne technologie materiatowe Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow

02TCNTMS.DI2D.1103.25

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw
drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiéw
Profil ogélnoakademicki

Forma studiéow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 2

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Podstawowe wiadomosci z kinetyki chemicznej i katalizy

Chemia ogdlna i nieorganicza

Katarzyna Witt

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1l Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze, w tym wiedze

o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach
z zakresu chemii niezbedng do rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu technologii chemicznej
opartej na katalizatorach heterogenicznych
Umiejetnosci:
ul Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski..
Kompetencje spoteczne:

K1 Potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie
i W grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TC_02_K W01

TC_02_K_U01,
TC_02_K_U03

TC_02_K K06

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawowe wiadomosci o katalizatorach
heterogenicznych. Pierwiastki bloku d jako najczesciej
stosowane katalizatory metaliczne. Podstawowe
sktadniki katalizatoréw M/nosnik: metaliczna faza
aktywna (rézne formy jej dyspersji: pojedyncze atomy,
klastry, krystality) i jej prekursory, nosniki ceramiczne,
promotory. Omdéwienie pojeé: powierzchni whasciwej,
nanoczgstek metali i dyspersji fazy aktywne;j.
Ceramiczne materiaty nosnikowe oraz charakterystyka
ich porowatosci technikami pomiaru izoterm BET.
Metody preparatyki katalizatoréw M/nosnik: adsorpcja
z roztwordw, impregnacja, koprecypitacja, techniki zol
- zel. Instrumentalne metody fizykochemiczne
oznaczania dyspersji fazy aktywnej katalizatoréw:
mikroskopia elektronowa TEM i SEM, dyfrakcja
rentgenowska XRD, selektywna chemisorpcja gazéw w
warunkach chromatograficznych

2. Preparatyka nosnika ceramicznego (SiO2 lub Al203)
do katalizatoréw. Badanie kwasowosci powierzchni
nosnika tlenkowego metoda FTIR. Okreslanie kwasowo
-zasadowych centréw aktywnych na powierzchni
nosnika technikg adsorpcji pirydyny. Preparatyka
katalizatora NiO/nosnik metoda impregnaciji.
Preparatyka katalizatora NiO/no$nik metoda adsorpcji
jonowymiennej i z roztworu.

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_UK, P7S_UO,
P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_KO

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1

UL, K1

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
ul

K1

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Kolokwium z materiatu zgodnie z zasadami i ocenianiem wg. regulaminu studiéw.
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Sprawozdania na ocene, ocena koncowa Srednia ze wszystkich ocenionych
sprawozdan.

Kolokwium z BHP i dobrych praktyk laboratoryjnych - na zaliczenia przed
rozpoczeciem pracy w laboratorium.

Metody (sposoby) weryfikacji

Kolokwium Sprawozdanie
X
X
X

5. Literatura

1. Szczepaniak W., 2008r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. Thomas J.M., Thomas W.J., 1997 r., Principles and practice of heterogeneous catalysis, VCH, Weinheim New York

Basel Cambridge Tokyo.

3. Ertl G., Knézinger H., Weitkamp J., (Eds.)., 1997 r., ,Handbook of heterogeneous catalysts”, Vol. 1 - 5, J. Wiley VCH.

&

Birdi K.S., 2009 r., Handbook of surface and colloid chemistry, 3rd edition, CRC Press.

5. Sarbak Z., 2005 r., Metody instrumentalne w badaniach adsorbentéw i katalizatoréw, Wydawnictwo Naukowe UAM,

Poznan.

Literatura uzupetniajaca

1. Kowalski S., 2004 r., Inzynieria materiatéw porowatych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.
2. Schwarz]. A., 1999 r., Contescu C.I.: Surfaces of nanoparticles and porous materials, Marcel Dekker.

3. Grzybowska - Swierkosz B.,

1993 r., Elementy Katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢
Studiowanie literatury

Praca wtasna studenta Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do zaliczenia
Konsultacje

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-08-14 14:37

Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

15

30

15
15
20
20
5
120

474



