Kierunek studidow
inzynieria w medycynie

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Poziom studiow

drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiow
Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wuydziat Inzynierii Mechanicznej

Karta przedmiotu

CAD w medycynie

1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Kod przedmiotu
03IMES.DI1C.2985.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmioty
wprowadzajace
Koordynator tukasz Pejkowski
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych

efektéw uczenia sie
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Kod

Wiedza:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

w9

W10

Opis efektow uczenia sie

rozumie czym s tolerancje wymiarowe
i geometryczne, jak uwzglednic je w projekcie CAD
i jak oznacza¢ je w dokumentacji techniczne;j

rozumie czym jest chropowatos¢ powierzchni i jak
oznaczac jg w dokumentacji technicznej

rozumie czym sg ztozone korpusy powierzchniowe

zna rézne metody tworzenia zaawansowanych modeli
powierzchniowych w srodowisku CAD

rozumie projektowanie CAD w kontekscie danych
medycznych

rozumie na czym polega modelowanie zespotéw czesci

Metoda Elementéw Skonczonych

rozumie modelowanie zjawiska kontaktu pomiedzy
czeSciami w modelu MES

zna podstawowe nieliniowe modele materiatowe
stosowane w MES

rozumie zjawisko wyboczenia sprezystego i zna
sposoby jego modelowania za pomocg MES

rozumie pojecie czestotliwosci i postaci drgan
wiasnych i zna sposoby jego modelowania w MES

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

U4

us

u6

potrafi uwzglednic tolerancje wymiaru i ksztattu
w modelu CAD oraz w dokumentacji technicznej

potrafi oznacza¢ chropowatos¢ powierzchni
w dokumentacji technicznej

potrafi tworzy¢ zaawansowane modele
powierzchniowe w $rodowisku CAD

potrafi tworzy¢ i modyfikowa¢ modele CAD w oparciu
0 dane medyczne

potrafi stworzy¢ model MES zespotu czesci

potrafi modelowac zjawisko kontaktu pomiedzy
czesciami w modelu MES
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Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_02_K_WO02,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W02,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W02,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W02,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W02,
IME_02_K_ W12

IME_02_K_W11,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W11,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W11,
IME_02_K_ W12

IME_02_K_W11,
IME_02_K_W12

IME_02_K_W11,
IME_02_K_W12

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02 K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S WG _inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P75_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK
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Kod

u7

us

u9

Opis efektow uczenia sie

potrafi stosowad nieliniowe modele materiatowe
w MES oraz wyznacza¢ ich parametry

potrafi modelowac zjawisko wyboczenia sprezystego
za pomocag MES

potrafi przeprowadzi¢ analize modalng za pomocg MES

w celu wyznaczenia czestotliwosci i postaci drgan
wiasnych

Kompetencje spoteczne:

K1l

Lp.

jest swiadomy waznosci i odpowiedzialnosci czynnosci
inzynierskich w medycynie; jest Swiadomy ograniczen
swojej wiedzy

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_U09,
IME_02_K_U10

IME_02_K_KO01

3. Tresci programowe

Tresci programowe

Tolerancje wymiarowe i geometryczne

Chropowato$¢ powierzchni

Tworzenie ztozonych modeli powierzchniowych

Projektowanie CAD w kontekscie danych medycznych

Modelowanie zespotéw w MES

Modelowanie kontaktu w MES

Nieliniowe modele materiatowe w MES

Modelowanie wyboczenia sprezystego w MES

Analiza modalna w MES

Formy zajec
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UU, P7S_UK,
P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_KK P7S_KO

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul

w2, U2

W3, W4, U3, K1

W5, U4, K1

W6, U5, K1

W7, Ub, K1

W8, U7, K1

W9, U8, K1

W10, U9, K1

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

w1
W2
W3
w4
W5
W6
w7

w8

Wygenerowano: 2025-10-04 08:19

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kolokwium. Zgodnie z Regulaminem
Studiéw Politechniki Bydgoskiej stosowana jest nastepujaca skala ocen, zalezna od
stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie:

* 0od 91% - bardzo dobry (5,0)

* 0od 81% - dobry plus (4,5)

* 0od 71% - dobry (4,0)

* 0od 61% - dostateczny plus (3,5)

* 0od 51% - dostateczny (3,0)

* ponizej 51% - niedostateczny (2,0)

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kolokwium. Zgodnie z Regulaminem
Studiéw Politechniki Bydgoskiej stosowana jest nastepujgca skala ocen, zalezna od
stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie:

* 0od 91% - bardzo dobry (5,0)

* od 81% - dobry plus (4,5)

* od 71% - dobry (4,0)

* od 61% - dostateczny plus (3,5)

* 0od 51% - dostateczny (3,0)

* ponizej 51% - niedostateczny (2,0)

Metody (sposoby) weryfikacji

Kolokwium
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W9 X

W10 X
Ul X
u2 X
U3 X
ua X
us X
ué6 X
u7 X
us X
u9 X
K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Stasiak F., 2008, Autodesk Inventor. START!, ExpertBooks

2. tapunka I., 2016, Komputerowo wspomagane projektowanie CAD: ¢wiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej

3. Stasiak F., 2002, Inventor: ¢wiczenia praktyczne, Helion

4, Rakowski G., 1993/2005/2016, Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukgji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 15
nauczyciela akademickiego
lub innych osob Cwiczenia laboratoryjne 30
prowadzacych zajecia
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu) 15
taczny naktad pracy studenta 85
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Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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