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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05ISTN.DI3B.0011.24

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki polski

Poziom studiow
drugiego stopnia (mgr inz.)

Profil studidow
Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, podstawy algebry linowej i
geometrii analitycznej, matematyka dyskretna, podstawy rachunku
prawdopodobienstwa.

brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Katarzyna Borkowska

Forma i godziny zaje¢ Liczba

* Wyktad: 18, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
+ Cwiczenia audytoryjne: 18, Zaliczenie na ocene 4

Forma i godziny zajec Liczba

» Wyktad: 9, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
« Cwiczenia audytoryjne: 9, Zaliczenie na ocene 2

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK

Wiedza:

wil ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu IST_02_K W01 P7S_WG P7S_WG_inz

matematyki, obejmujacg algebre, zagadnienia
dotyczace metryki, przestrzeni metrycznych

i przestrzeni euklidesowych, analize matematyczna,
réwnania rézniczkowe i réznicowe

Umiejetnosci:

ul potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele IST_02_K U07 P7S_UK
matematyczne do testowania, analizy i oceny
dziatania systeméw informatycznych

Kompetencje spoteczne:

K1 ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki dziatalnosci | IST_02_K K02 P7S KO
informatyka, zna zwiagzana z tym odpowiedzialnos¢
za podejmowane decyzje, potrafi okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego zadania.

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. 1. Podstawowe struktury algebraiczne: grupa, Wyktad W1
pierscien, ciato - przykfady ciat skonczonych.
2. Przestrzenh wektorowa.
3. Przeksztatcenia liniowe i macierz tego
przeksztatcenia.
4. Wektory i wartosci wtasne macierzy. Diagonalizacja
macierzy i jej zastosowanie. Twierdzenie Cayleya-
Hamiltona.
5. Przestrzenie euklidesowe. lloczyn skalarny, norma i
ortogonalnos¢ wektordw.
6. Przestrzenie metryczne. Kule, zbiory otwarte i
domkniete w przestrzeniach metrycznych. Ciagi i
funkcje w przestrzeniach metrycznych, zbiory zwarte,
zupetne i spojne. Zasada Banacha.
7. Funkcji wielu zmiennych. Elementy rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
Pochodna Frécheta jako odwzorowanie liniowe i jej
zwigzek z pochodnymi czgstkowymi. Pochodna
kierunkowa.
8. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu.
Metody rozwigzywania wybranych typéw réwnan
rézniczkowych wyzszych rzedéw. Uktady réwnan
rézniczkowych liniowych.Transformata Laplace'a jako
metoda rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
9. Réwnania réznicowe i metody ich rozwigzywania.
Réwnania rekurencyjne jako szczegélny przypadek
réwnan réznicowych,
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. Tematyka ¢wiczen jest $cisle zwigzana z trescig Cwiczenia audytoryjne Ul, K1
wykfadéw; na ¢wiczeniach rozwigzywane sg zadania
dotyczace tresci omdéwionych na wyktadach w
szczegoélnosci:

1. Rozpatrywanie przyktadéw ciat skohczonych. Ciato
liczb zepolonych.Operacje algebraiczne na
wielomianach nad tymi ciatami.

2. Sprawdzanie czy podane zbiory sa przestrzeniami
wektorowymi nad ciatem liczb rzeczywistych, w
szczegdblnosci rozpatrywanie przestrzeni wielomianéw.
Badanie liniowej niezaleznosci wybranego uktadu
wektoréw.

3. Wyznaczanie macierzy przeksztatcenia liniowego.
4. Wyznaczanie wektoréw i wartosci wiasnych
macierzy. Diagonalizacja macierzy, zastosowanie
twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

5. Wyznaczanie iloczynu skalarnego i normy
wektoréw. Ortogonalizacja Grama-Schmidta.

6. Badanie wtasnosci metryk w przestrzeni R™n.
Wyznaczanie kul w przestrzeniach metrycznych,
znajdowanie wnetrza, brzegu i domkniecia wybranych
zbioréw. Badanie zbieznosci ciagéw w réznych
metrykach.

7. Funkcje wielu zmiennych: przyktady obliczania
granic, obliczanie pochodnych czastkowych,
pochodnych kierunkowych oraz pochodnej Frécheta.
Wyznaczanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych.

8. Elementy rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych.

9. Rozwigzywanie liniowych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu.

10. Rozwigzywanie liniowych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych wyzszych rzedéw.

11. Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych
liniowych.

12. Rozwigzywanie réwnan réznicowych.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 90%

Aktywnos¢ 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie ¢wiczen i uzyskanie minimum 50% tgcznej wartosci punktéw z podanych
metod weryfikacji,
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Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia audytoryjne Kolokwium 80%
Udziat w dyskusji 20%

Semestr 2

Forma zaje¢

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie minimum 50% tgcznej wartosci punktéw.

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
i i i 0,
Wykfad Zaliczenie pisemne 90%
Aktywnos¢ 10%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie ¢wiczen i uzyskanie minimum 50% tgcznej wartosci punktéw z podanych
metod weryfikacji,
Metody prowadzenia zajec:
Dyskusja, Cwiczenia rachunkowe
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia audytoryjne Kolokwium 80%
Udziat w dyskusji 20%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Uzyskanie minimum 50% facznej wartosci punktéw.
Efekt -
uczenia Metody (sposoby) weryfikacji
sie dla
ﬁrzedmmt Zaliczenie pisemne Aktywnos¢ Udziat w dyskusji Kolokwium
W1 X X X X
Ul X X X X
K1 X X
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Rudnicki R., 2020, Wyktady z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN

2. KtopotowskiJ., 2012, Algebra liniowa, Wydawnictwo SGH

3. Gewert M., Skoczylas Z., 2022, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza
GIS

Literatura uzupetniajaca

1. Birkholc A., 2022, Analiza matematyczna Funkcje wielu zmiennych, Wydawnictwo Naukowe PWN
2. Rudin W., 2009, Podstawy analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN
3. Topp )., 2015, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 27
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b Cwiczenia audytoryjne 27
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 45
Przygotowanie do zaliczenia 40
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 20
Konsultacje 10
taczny naktad pracy studenta 169
Liczba punktéw ECTS 6

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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