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Kod

Wiedza:

wil

w2

W3

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu | AIE_P1 K W01
i analizy dziatania prostych uktadéw
energoelektronicznych.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie AIE_P1 K W08
wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw
i uktadéw energoelektronicznych.

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych AIE_P1 K W16
w obszarze energoelektroniki.

Umiejetnosci:

ul

U2

U3

u4

us

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi AIE_P1 K U02
zrealizowa¢ harmonogram prac i ich specyfikacje
w zakresie prostych zadan inzynierskich

Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji AIE_P1 K U03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst w jezyku

polskim i (stowa kluczowe w obcym) zawierajacy

omdwienie wynikdéw realizacji tego zadania..

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami AIE_P1 K U10
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar wielkosci
elektrycznych w uktfadach energoelektronicznych.

Potrafi zweryfikowa¢ poprawnos¢ uzyskanych wynikéw | AIE_P1_K_U13
badan laboratoryjnych prostych uktadéw

energoelektronicznych, wykorzystujac komputerowe

narzedzia do symulacji tych uktadéw,

z uwzglednieniem zadanych kryteriéw i uproszczen. .

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. AIE_P1 K U19

Kompetencje spoteczne:

K1l

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna AIE_P1 K K04
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy

w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie

realizowane zadania.

3. Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Elementy pétprzewodnikowe duzej mocy - parametry i | Wyktad W1, W2, W3
charakterystyki dla stanéw statycznych i
dynamicznych. Przetworniki do pomiaru napie¢ i
pradéw w przeksztattnikach energoelektronicznych -
uktady z izolacja galwaniczng. Uktady sterowania
przeksztattnikéw: uktady sterowania fazowego i
modulatory. Ogélny podziat i zastosowanie
przeksztattnikéw. Zasady budowy zespotu
przeksztattnikowego. Zabezpieczenia przeksztattnika
oraz pétprzewodnikowych elementéw mocy. Uktady
wyzwalania tyrystoréw oraz uktady sterowania i
ochrony tranzystoréw mocy.

2. Wielopulsowe prostowniki niesterowane i sterowane, Wyktad W1, W2, W3
podstawowe ukfady, zaleznosci i charakterystyki.
Sterowniki i taczniki pradu przemiennego.
Bezposrednie przemienniki czestotliwosci.
Przeksztattniki z w petni sterowalnymi elementami
potprzewodnikowymi mocy. Uktady odcigzajace
elementy pétprzewodnikowe oraz ttumiace przepiecia.
Przeksztattniki DC/DC. Falowniki napiecia i pradu.
Falowniki rezonansowe i falowniki z obwodami
wspomagajacymi komutacje. Posrednie przemienniki
czestotliwosci. Zasilacze impulsowe. Przemystowe
zastosowania uktaddw energoelektronicznych.

3. Badanie charakterystyk i parametréw statycznych Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, U3, U4,
tyrystora (duzej mocy). Sterowniki mocy pradu U5, K1
przemiennego. Badanie uktadéw prostownikowych -
prostowniki niesterowane, pétsterowane oraz
sterowane. Praca falownikowa prostownika
sterowanego. Badanie tyrystorowego tacznika pradu
statego. Tranzystorowy falownik napieciowy z
modulacjg szerokosci impulséw. Tranzystorowy
przeksztattnik DC/DC obnizajgcy oraz podwyzszajacy
napiecie. Jednofazowy falownik o komutacji
szeregowej. Badanie tranzystora IGBT.

4. Metody prowadzenia zajec, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 4

Forma zajec
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Wyktad

Semestr 5

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot

y Egzamin pisemny

wil X
W2 X
W3 X
ul
u2

u3

Wygenerowano: 2025-05-21 23:10

Metody prowadzenia zajec:

Wyktfad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 50%
Egzamin ustny 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Najpierw odbywa sie egzamin pisemny, a potem ustny. Warunkiem dopuszczenia
do czesci ustnej jest uzyskanie nie mniej niz 50% punktéw z czesci pisemnej (co
stanowi nie mniej niz 25% catosci, tzn. facznych punktéw z czesci pisemnej i ustnej).
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie fgcznie nie mniej niz 50% punktéw z czesci
pisemnej i ustnej.

UWAGA: Podczas czesci ustnej studenci moga by¢ proszeni o wyjasnienie tego co
zapisali w czesci pisemnej. W ten sposéb liczba punktéw uzyskana z czesci pisemnej
moze zostac zwiekszona lub zmniejszona.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 75%
WypowiedzZ ustna 20%
Wejsciéwka 5%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem dopuszczenia do zaje¢ laboratoryjnych jest poprawne napisanie tzw.
wejsciowki i poprawna wypowiedz ustna dotyczaca tresci wykonywanego ¢wiczenia.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jast wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie
prawidtowo wykonanych sprawozdah uwzgledniajgcych wyniki badah poréwnanych z
wynikami symulacji.

Metody (sposoby) weryfikacji

Egzamin ustny Sprawozdanie Wejscidwka Wypowiedz ustna
X X X X
X X X X
X
X X
X X
X X
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u4d X X
u5 X X

K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Kazmierowski M., Matysik J., 2005. Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

2. Mucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego, Bydgoszcz.

3. Nowak M., Barlik R., Rgbkowski J., 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera energoelektronika. Tom 1 i Tom 2, WNT,
PWN, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1. Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego /San Francisco/ New York/ Boston/
London/ Sydney/ Tokyo. http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID_Power_Electronics_Handbook.pdf

2. Skavarenina T. L., 2002. The Power Electronics Handbook. Boca/ Raton/ London/New York/ Washington. CRC PRESS.
https://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/livros/eletronica.pdf

3. Karty katalogowe elementéw, podzespotéw i uktadéw omawianych na wyktadzie - strony internetowe producentéw.

4. Strona internetowa z ktérej pobra¢ mozna program symulacyjny LTSpice:
https://www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-calculators/ltspice-simulator.html

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyklad 30

nauczyciela akademickiego

lptjrz\jvnandyzcahc;;?t;ajecia Cwiczenia laboratoryjne 30
Konsultacje 6
Przygotowanie do zajec 12

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdania 12

taczny nakiad pracy studenta 120

Liczba punktéow ECTS 4

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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