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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 ma pogtebiong wiedze na temat zanieczyszczen

powietrza oraz sposobdw ich eliminacji i ograniczenia;
zna uwarunkowania prawne dotyczace ochrony
powietrza

W2 ma poszerzong wiedze w zakresie technologii
i proceséw ochrony czystosci powietrza (ograniczania
pytéw czy technologii usuwania gazéw kwasnych) oraz
analizuje ich przydatnos¢, wady, zalety, jak réwniez
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne; zna technologie
charakteryzujace sie wysoka skutecznoscia
ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery
w réznych dziedzinach gospodarki

Kompetencje spoteczne:

K1 jest Swiadomy znaczenia zagrozen powodowanych
zanieczyszczeniami atmosfery i odpowiednio na nie
reagowac

K2 jest swiadomy potrzeby wprowadzania nowoczesnych
rozwigzah, pozwalajgcych na realizacje ekologicznych
inwestycji

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie
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3. Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
1. 1. Atmosfera ziemska (jej sktad, budowa). Zjawiska Wyktad, Wyktad W1, W2, K1, K2
fizyczne, fizykochemiczne oraz procesy chemiczne synchroniczny

majace bezposredni wptyw na stan zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego (wprowadzenie).
2. Przeglad podstawowych pojec i definicji zwigzanych

z przedmiotem.

3. Przepisy krajowe oraz miedzynarodowe regulacje
prawne w zakresie ochrony atmosfery (m.in.
standardy emisyjne, standardy jakosci powietrza,
pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do
powietrza, zgtaszania emisji).

4, Zrédfa zanieczyszczeh powietrza i ich skutki.
Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w atmosferze.
5. Powstawanie zanieczyszczeh w procesie spalania.
6. Procesy ograniczania emisji pytéw (m.in. metody
mechaniczne suche, elektrostatyczne czy filtracyjne).
7. Absorpcja, absorbery oraz adsorpcja i adsorbery.
Membrany i procesy membranowe. Procesy
wykraplania (wymrazanie par). Réznorodnos¢ reakgji
chemicznych wystepujacych w procesach ochrony
atmosfery i technologiach zwigzanych z minimalizacja
zanieczyszczeh gazowych.

8. Technologie ograniczania emisji didtlenku siarki (a
takze innych gazéw kwasnych): metody sucha,
poétsucha, mokra (i inne).

9. Technologie ograniczania emisji tlenkéw azotu
(metody pierwotne, SNCR, SCR, absorpcyjne).

10. Technologie ograniczania emisji lotnych zwigzkéw
organicznych (m.in. regeneracyjne, nieregeneracyjne,

kombinowane).

11. Technologie ograniczania emisji trwatych
zanieczyszczeh organicznych, emisji rteci. Technologie
wychwytywania didtlenku wegla.

12. Zasady wyboru technologii (kryteria) - jako proces
wieloetapowy (od opracowania do wdrozenia).

13. Przeglad badah naukowych (polskich i
zagranicznych) w zakresie technologii ograniczania
zanieczyszczeh wprowadzanych do powietrza.

14. Monitoring $rodowiska. Programy ochrony
powietrza jak narzedzie zarzadzania ochrong
powietrza w Polsce (w oparciu o dane Panstwowego
Monitoringu Srodowiska).

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego (w ustalonych trzech terminach).
OdpowiedZ na 5 pytan (maksymalna liczba punktéw do uzyskania za jedng dobrg
odpowiedz to 2).
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Efekt
© Metody (sposoby) weryfikacji

uczenia

sie dla

przedmiot . D

u Zaliczenie pisemne
w1l X

W2 X

K1 X

K2 X
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Wyktad
lub innych oséb

prowadzgcych zajecia

Przygotowanie do zaje¢

Studiowanie literatury
Praca wtasna studenta

Konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin
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