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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1l ma podstawowgq wiedze w zakresie metod i urzadzen

pomiarowych dotyczacych energii elektrycznej, ciepta
i wielkosSci nieelektrycznych w systemach
zawierajacych odnawialne Zrédta energii oraz
urzadzen monitorujacych jakos¢ energii elektrycznej

Umiejetnosci:

ul potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi urzadzeniami
umozliwiajgcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych procesy
i instalacje zawierajace odnawialne Zrédta celem m.in.
ograniczenia strat oraz redukcji emisji zwigzanej
z energetyka konwencjonalna

u2 potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu technicznego
dotyczacego odnawialnych zrédet energii oraz
nadzorowac proces jego eksploatacji w zakresie m.in.
parametréw energii elektrycznej

Kompetencje spoteczne:

K1 potrafi, w obliczu rozwoju naukowo-technicznego,
reagowac w sposéb racjonalny i efektywny na nowe
rozwigzania systeméw pomiarowych obejmujacych
odnawialne Zrédta energii.

Odniesienie

do kierunkowych
efektow uczenia sie

10Z_01_K_W08

10Z_01_K_U05

10Z_01_K_U10

10Z_01_K_K04

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Zagadnienia dotyczace technik pomiarowych
wykorzystywanych do oceny wybranych parametréw
proceséw zwigzanych z systemami i sieciami
zawierajgcymi odnawialne Zrédta energii: pomiar
energii elektrycznej, cieplnej, predkosci wiatru.
Sposoby dokonywania pomiaréw oraz zasady
interpretacji uzyskanych wynikéw. Metody
poszukiwania punktu mocy maksymalnej generatora
fotowoltaicznego przez falownik i zwigzane z tym
realizacje pomiarowe. Moduty komunikacyjne
falownikéw fotowoltaicznych. Analizatory i rejestratory
instalacji fotowoltaicznej. Uktady pomiarowe
charakterystyk pragdowo-napieciowych modutu
fotowoltaicznego. Badania termowizyjne w systemach
fotowoltaicznych. Systemy monitoringu parametréw
energetycznych wiatru. Rodzaje oprogramowania
stuzacego ocenie zasobdéw wiatrowych na danym
terenie. Dotykowe i bezdotykowe metody pomiaru
predkosci obrotowej. Przetworniki obrotowe
umozliwiajace okreslenie potozenia katowego. Rodzaje
czujnikdw temperatury. Wptyw systeméw
odnawialnych zrédet energii (fotowoltaiczne,
wiatrowe) na parametry energii elektrycznej w
sieciach elektroenergetycznych i zwigzany z tym
monitoring jakosci zasilania.
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P6S_UW P6S_UW_inz
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P6S_KK P6S_KR
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadu, | Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1
ze szczegblnym uwzglednieniem zagadnien: badanie

uktadu pomiaru energii elektrycznej, ciepta, przeptywu

wody, badanie uktadéw pomiaru wielkosci

nieelektrycznych, w tym predkosci wiatru,

temperatury i predkosci obrotowej

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Kolokwium 100%

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
ul
u2

K1l
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Metody prowadzenia zajec:

Warunki zaliczenia przedmiotu:
Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawozdan laboratoryjnych

Metody (sposoby) weryfikacji

Kolokwium Sprawozdanie
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec
Studiowanie literatury

Praca wtasna studenta
Inne (przygotowanie do egzaminu)
Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obciagzenie
studenta
Liczba godzin

15

15

25
30
30
10
125

474



