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Kod Opis efektow uczenia sie

wil ma rozszerzong wiedze w zakresie pozyskiwania
danych pomiarowych stuzacych opisowi cech
geometrycznych oraz ich zmian w odniesieniu
do obiektéw inzynierskich i zjawisk na nich
zachodzacych

w2 ma wiedze z zakresu zaawansowanych technik
informacyjnych stosowanych w geodezji i ich uzycia
w celu analizowania, diagnozowania i prognozowania
prawidtowosci zjawisk oraz proceséw zachodzacych
na obiekcie budowlanym lub inzynierskim

W3 Zna zaawansowane metody przetwarzania danych,
analiz i interpretacji wynikéw pomiaréw przemieszczen
i odksztatcen obiektéw budowlanych lub inzynierskich

Umiejetnosci:

Ul potrafi stosowac zaawansowane techniki pomiarowe
do pozyskiwania i przetwarzania danych o obiektach
i zjawiskach na potrzeby pomiaréw przemieszczen

u2 potrafi dobra¢ i zastosowac zaawansowane metody
przetwarzania danych, analiz i interpretacji wynikéw
pomiaréw przemieszczen oraz $ledzi¢ rozwdj
wykorzystywanych metod

Kompetencje spoteczne:

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
podnoszenia kompetencji z zakresu monitoringu
strukturalnego; ma Swiadomos¢ potrzeby dziatania
profesjonalnego i etycznego a takze waznosci wiasnej
pracy i ich pozatechnicznych aspektéw, w tym wptywu
na przyszte decyzje budowlane

K2 potrafi dziata¢ w zespole przy realizacji ztozonych prac
pomiarowych, jest Swiadom osobiste;j
odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki pomiaréw;
potrafi by¢ kreatywny w doborze i zastosowaniu
technik pomiarowych i oblicze-niowych na potrzeby
monitoringu

K3 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
informacji i opinii dotyczacych zmian geometrycznych
zachodzacych na monitorowanym obiekcie, podejmuje
starania, aby przekazad te informacje i opinie
w sposdb czytelny i zrozumiaty

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Przyczyny powstawania przemieszczen i odksztatcen. | Wyktad W1, W2, K1
Charakter zjawisk geometrycznych zachodzacych na
obiekcie budowlanym lub inzynierskim. Motywy
podjecia pomiaréw przemieszczen lub monitoringu
konstrukg;ji.
Podstawowe pojecia i definicje z tematyki monitoringu:
przemieszczenie, odksztatcenie, uktad odniesienia -
zewnetrzny i wiasny, sie¢ kontrolna do badania
przemieszczen.

2. Specyfika geodezyjnych i niegeodezyjnych metod Wyktad W1, W2, K1
monitoringu, metody inercyjne, identyfikacja uktadu
odniesienia, obliczanie przemieszczen.
Wybrane zastosowania monitoringu geodezyjnego do
pomiaru przemieszczen i oceny odksztatcen obiektéw.

3. Wyznaczanie przemieszczen pionowych metoda Wyktad, Cwiczenia W2, W3, U1, K1, K2
niwelacji precyzyjnej. Opracowanie wynikéw pomiaru | laboratoryjne
wzglednych i bezwzglednych przemieszczen
pionowych wyznaczonych metodg niwelac;ji
precyzyjne;.

Wyznaczanie przemieszczen poziomych: metoda statej
prostej, sie¢ trygonometryczna petna i niepetna, siec
katowo-liniowa. Wyznaczenie wzglednych i
bezwzglednych przemieszczen poziomych przy uzyciu
sieci katowo-liniowej. Wyznaczanie przemieszczen
poziomych przy uzyciu sieci trygonometryczne;j
niepetnej.

4, Geodezyjna interpretacja wynikdw pomiaréw Wyktad, Cwiczenia W2, W3, U2, K1, K2, K3
przemieszczeh. Obliczenie wspétczynnika laboratoryjne
odksztatcenia. Operat pomiarowy, prezentacja i
geodezyjna ocena wynikéw.

5. Zastosowanie technik GPS do badania przemieszczen. | Wyktad W2, W3, K1, K3
Metoda fotogrametryczna i skaning laserowy 3D.
Automatyzacja pomiaréw przemieszczen, drgan i
innych wybranych parametréw deformacji obiektu;
metody pozyskiwania, przetwarzania i wizualizacji
wynikéw; zasady dziatania zaawansowanych
systeméw monitoringowych.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajeé
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt

uczenia

sie dla

przedmiot . I
U Zaliczenie pisemne
w1l X
W2 X
W3 X
Ul

u2

K1 X
K2

K3 X
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Metody prowadzenia zajec:

Wykfad, Case study, Projekt based learning

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 60%
Prezentacja 30%
Udziat w dyskusji 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny z mozliwoscig poprawy w formie egzaminu ustnego - minimalna
ilos¢ punktéw na zaliczenie: >50%.
Oceny: >50% (dst), >60% (dst plus), >70% (db), >80% (db plus), >90% (bdb)

Metody prowadzenia zajec:

Projekt, Cwiczenia rachunkowe, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 40%
Sprawozdanie 60%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obecnos$¢ na zajeciach, oddane wszystkie operaty wykonane w zespole pomiarowym,

osobiste zaliczenie ustne ¢wiczen.
>50% (dst), >60% (dst plus), >70% (db), >80% (db plus), >90% (bdb)

Metody (sposoby) weryfikacji

Prezentacja Udziat w dyskusji Sprawozdanie Projekt

X X
X X
X

X X

X X

X X X X

X X

X X X X
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Prészynski W., Kwasniak M., 2006. Podstawy geodezyjnego wyznaczania przemieszczen. Pojecia i elementy metodyki.
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa

2. Brys$ H., Przewtocki S., 1998. Geodezyjne metody pomiardéw przemieszczen budowli, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

3. Lazzarini T.iin., 1977. Geodezyjne pomiary przemieszczeh budowli i ich otoczenia, Wydawnictwo PPWK, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1. Janusz W., 1971. Obstuga geodezyjna budowli i konstrukcji, PPWK, Warszawa

2. Jagielski A., 2020. Podstawy geodezji inzynieryjnej. Cz. 2, Pomiary: miejskie, inwentaryzacyjne, sieci uzbrojenia,
przemieszczen i odksztatcen, Wyd. GEODPIS

3. Prészynski W., Kwasniak M., 2002. Niezawodnos¢ sieci geodezyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa

4, Wolski B., 2001. Pomiary geodezyjne w geotechnice. Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 16

nauczyciela akademickiego

gjrgcvnandﬁcthﬁsggajecia Cwiczenia laboratoryjne 24
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie projektu 30

Praca wtasna studenta Przygotowanie sprawozdania 30
Studiowanie literatury 10
Konsultacje 5

taczny nakiad pracy studenta 145

Liczba punktéow ECTS 5

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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