POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wuydziat Inzynierii Mechanicznej

Karta przedmiotu
Inzynieria materiatowa

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabor)
mechanika i budowa maszyn 2024/25

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- O3MBMN.PI1EC.1118.24
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Mechanicznej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
pierwszego stopnia (inz.) Obowigzkowy

Profil studiow Blok zajeciowy

Profil ogdlnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak wymagan

Przedmioty brak wymagan

wprowadzajace

Koordynator Matgorzata Trepczyhska-tent

Okres Forma i godziny zaje¢ Liczba

Semestr 2 * Wyktad: 20, Egzamin punktow ECTS
* Cwiczenia laboratoryjne: 20, Zaliczenie na ocene 5

Okres Forma i godziny zaje¢ Liczba

Semestr 3 * Wyktad: 20, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
» Cwiczenia laboratoryjne: 10, Zaliczenie na ocene 4

Okres Forma i godziny zajec Liczba

Semestr 4 * Wykfad: 10, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
 Cwiczenia laboratoryjne: 10, Zaliczenie na ocene 2
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Okres Forma i godziny zajec Liczba
Semestr 5 * Wyktad: 10, Egzamin punktow ECTS
» Cwiczenia laboratoryjne: 10, Zaliczenie na ocene 3

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie Odniesienie
Kod Opis efektdw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK
Wiedza:
W1 Ma wiedze w zakresie wptywu struktury na wtasciwosci | MBM_01 K W09 P6S WG P6S_WG _inz
mechaniczne i uzytkowe materiatéw. Rozumie réznice
we wlasciwosciach materiatéw metalowych,
polimerowych i ceramicznych z punktu widzenia ich
struktury.
Umiejetnosci:
ul Potrafi pozyskiwac rzetelne informacje MBM_O1_K U0l P6S_UW P6S_UW._inz
0 whasciwosciach i strukturze materiatéw z baz danych
i Internetu i je wlasciwie interpretowac.
u2 Potrafi przeprowadzi¢ analize doboru materiatu MBM_01 K UO01 P6S_UW P6S_UW_inz
ze wzgledu na potrzebe i oczekiwania rynku.
u3 Potrafi oznaczac i interpretowac wyniki wtasciwosci MBM_O1 K U13 P6S_UO
materiatéw inzynierskich.
Kompetencje spoteczne:
K1 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie MBM_01 K K01, P6S_KK, P6S_KO
i podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie MBM_01 K K04
ksztattowania i modyfikowania cech materiatéw
inzynierskich, réwniez w konteks$cie ochrony zasobéw
naturalnych planety Ziemia.
K2 Rozumie koniecznos¢ cyrkulowania materiatéw MBM_01 K K04 P6S_KO

w obiegu zamknietym (GOZ).

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zaje¢ przedmiotu

1. 1. Wprowadzenie do materiatoznawstwa - dane Wyktad W1, U1, K1
Swiatowe, klasyfikacja.
2. Mikrostruktura a spdjnos¢ materiatéw.
3. Sprezystos¢, plastycznosé sztywnosé i wytrzymatosé
materiatéw.
4. Wytrzymato$¢ mechaniczna a odpornosé na
pekanie.
5. Petzanie materiatéw.
6. Wtasciwosci cieplne materiatéw.
7. Ksztattowanie wtasciwosci materiatéw.
8. Strategie doboru materiatu w projektowaniu
ekologicznym z uzyciem bazy CES (Cambridge).
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. 1. Zajecia organizacyjne i wprowadzajace, szkolenie Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U3, K1
BHP.
2. Oznaczanie wfasciwosci mechanicznych materiatéw
o réznej strukturze.
3. Udarnos¢ materiatow.
4. Rozszerzalnos¢ cieplna materiatéw.
5. Przewodnictwo cieplne materiatéw.
6. Whasciwosci optyczne materiatéw.
7. Dobér materiatéw na podstawie danych CES
(Cambridge).
8. Biomateriaty.
9. Gospodarka materiatéw w obiegu zamknietym.
10. Zaliczenie

3. 1. Uktad réwnowagi zelazo-wegiel. Wyktad W1, U1, U2, U3, K1
2. Podziat i klasyfikacja stali. Systemy oznaczania
stali.

3. Poznanie struktury i wiasciwosci stali niestopowych.
4. Odlewnicze stopy zelaza - staliwo i zeliwo.

5. Charakterystyka zeliwa niestopowego: budowa
fazowa w zaleznosci od sktadu chemicznego,
technologia otrzymywania, postaci wegla w zeliwie.
Okreslenie wiasciwosci i zastosowanie zeliwa.

6. Ogdlna charakterystyka metali lekkich.

7. Struktura, whasciwosci i zastosowania aluminium i
magnezu oraz ich stopdéw.

8. Struktura, wtasciwosci i zastosowanie miedzi , niklu,
tytanu i ich stopéw.

9. Gospodarka obiegu zamknietego materiatow
metalowych.

10. Zaliczenie

4. 1. Zajecia organizacyjne i wprowadzajace, szkolenie Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, U3, K1
BHP.
2. Analiza metalograficzna stali niestopowych.
3. Analiza metalograficzna zeliwa.
4. Analiza metalograficzna stopéw miedzi.
5. Analiza metalograficzna stopéw aluminium i
magnezu.
6. Zaliczenie przedmiotu

5. 1. Struktura, podziat i wtasciwosci tworzyw Wyktad W1, U1, U2, K1, K2
polimerowych.
2. Polimerowe tworzywa konstrukcyjne w budowie
maszyn.
3. Wptyw temperatury i czasu dziatgnia naprezenia na
wiasciwosci tworzyw polimerowych
4. Wiasciwos¢ci mechaniczne tworzyw
konstrukcyjnych, petzanie.
5. Recykling materiatéw polimerowych.

6. 1. Identyfikacja struktury materiatéw polimerowych i Cwiczenia laboratoryjne | W1, U2, U3, K1, K2
kompozytowych.
2. Wyznaczanie gestosci wybranych grup tworzyw, w
tym napetnionych i kompozytowych.
3. Badania cech wytrzymatosciowych podczas préby
statycznego rozciggania i zginania termoplastéw i
kompozytéw - poréwnanie z wiasciwosciami
materiatdw metalowych.
4. Pomiary twardos$ci materiatow
5. Oznaczanie udarnosci metodg Charpy’ego.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

7. 1. Materiaty konstrukcyjne lekkie. Wyktad W1, U1, U3, K1, K2
2. Kompozyty hybrydowe.
3. Charakterystyka materiatéw kompozytowych:
osnowy metalowe, ceramiczne, polimerowe;
wzmocnienie- wiékna ciggte, krotkie.
4. Wiasciwosci mechaniczne materiatéw
kompozytowych.
5. Recykling materiatéw kompozytowych.

8. 1. Wprowadzenie. Identyfikacja materiatéw Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U3, K1, K2
kompozytowych.
2. Wytwarzanie i badania struktur lekkich PP GF lub
PUR.
3. Wptyw utozenia widkien na wiasciwosci
mechaniczne kompozytu.
4. Oznaczanie udarnosci kompozytéw.
5. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych kompozytu w
prébie statycznego rozciggania.
6. Zaliczenie

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Wyktfad, Pokaz, Design thinking

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
[ [ 0,
Wyktad Egzamin pisemny 90%
Aktywnos¢ 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu pisemnego, z
uwglednieniem aktywnosci studenta na zajeciach.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Gry dydaktyczne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
. i 0,
Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie 70%

Aktywnos¢ 30%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawa uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena sprawozdah oraz zauwazalna
aktywnos¢ studenta na zajeciach laboratoryjnych.

Semestr 3

Forma zaje¢

Wygenerowano: 2024-11-17 18:24 4/7



Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne
) Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne

Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen przygotowanych sprawozdan.

Semestr 4

Forma zajec

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny zaliczenia pisemnego.
Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne
. Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne
Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen ze sprawozdan.

Semestr 5

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Wykfad, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
[ [ 0,
Wyktad Egzamin pisemny 90%
Aktywnosc 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena z egzaminu pisemnego, a ocena
dodatkowo uwzglednia aktywnos¢ studenta na zajeciach.
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
4 i 0,
Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie 90%

Udziat w dyskusji 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawg zaliczenia sg pozytywne oceny ze sprawozdah z ¢wiczeh oraz aktywnos¢ i
udziatw dyskusjach studenta na zajeciach.

Ez(zlétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Egzamin pisemny Aktywnos¢ Sprawozdanie Zaliczenie pisemne Udziat w dyskusji
wil X X X X X

Ul X X X X X

u2 X X X X

U3 X X X X

K1 X X X X

K2 X X

5. Literatura

Literatura podstawowa

uvhewbhE

Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Ashby M. F., 2011. Inzynieria materiatowa, Tom 1-2. Wydawnictwo Galaktyka.
Ashby M.F., Jones D.R.H., 1996. Materiaty inzynierskie. T. 1 i 2, WNT, Warszawa.

Dobrzanski L.A., 2002. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa.

Dobrzanski L.A., 2004. Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa.

Miodownik M., 2021. Stuff Matters: Exploring the Marvelous Materials that Shape Our Man-Made World. Amazon. New
York.

Literatura uzupetniajaca

B WN B

Prowans S., 2000. Metaloznawstwo, PWN, Warszawa.

Blicharski M., 2017, 2023. Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakéw.

Callister Jr. W. D., Rethwisch D. G., 2022. Materials Science and Engineering: An Introduction 9th Edition. WileyPLUS.
Kubinski W., 2012. Materiatoznawstwo, Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w technice. Wydawnictwo naukowe
AGH, Krakéw.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta

Liczba godzin

Wygenerowano: 2024-11-17 18:24 6/7



Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Studiowanie literatury
Przygotowanie do egzaminu
Konsultacje

Praca wtasna studenta
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie do zajec

taczny naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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