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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)

inzynieria odnawialnych zrédet energii 2024/25

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
0310ZS.PI3B.2264.24

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Mechanicznej polski

Poziom studiow
pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow
Profil ogdlnoakademicki

Forma studiéw
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

matematyka
fizyka

Tomasz Pigtkowski

Forma i godziny zaje¢
* Wykfad: 30, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie na ocene

Forma i godziny zajec

» Wyktad: 30, Egzamin

« Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie na ocene
« Cwiczenia laboratoryjne: 30, Zaliczenie na ocene

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

Liczba
punktow ECTS
4

Liczba
punktéw ECTS
5
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Kod

Wiedza:
W1

W2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

w9

W10

Wil

W12

W13

W14

W15

W16

W17

Opis efektow uczenia sie

Statyka: zna prawo réwnolegtoboku stosowane
do wyznaczania wypadkowej dwdch sit.

definiuje warunki réwnowagi ptaskiego uktadu trzech
zbieznych sit, uktad wielu zbieznych sit oraz
dowolnego uktadu sit.

zna prawo Coulomba i Eulera w zakresie tarcia
suchego.

zna zaleznos$ci matematyczne do wyznaczania Srodka
ciezkosci uktadéw dyskretnych i ciagtych.

Wytrzymatos¢ materiatéw: rozpoznaje i klasyfikuje
proste przypadki obcigzenia: rozcigganie/Sciskanie,
scinanie, skrecanie, zginanie.

definiuje prawo Hooke'a, modut Younga, liczbe
Poissona, modut Kirchhoffa.

definiuje pojecie momentu statycznego, Srodka
ciezkosci, momentu bezwtadnosci i momentu dewiacji
figury ptaskiej.

zna pojecie naprezenia ekwiwalentnego.

rozumie zjawisko wyboczenia sprezystego pretéw.

Kinematyka: zna zaleznosci matematyczne pomiedzy
torem, predkoscig i przyspieszeniem ruchu punktu
materialnego.

definiuje predkosc¢ i przyspieszenie ciata sztywnego
w ruchu ptaskim metoda superpozycji traktujaca ruch
ptaski jako potaczenie ruchu postepowego

i obrotowego.

Zna pojecie przyspieszenia stycznego, normalnego,
Coriolisa, wypadkowego,

Dynamika: zna metode wyznaczania réwnan ruchu
zgodnie z drugg zasada dynamiki Newtona i zasada
d'Alamberta.

zna zasade zachowania energii mechanicznej, zasade
zachowania pedu i momentu pedu (kretu).

zna teorie zderzenia ciat sztywnych.

zna zjawisko rezonansu.

zna zasade wywazania statycznego i dynamicznego
wirnikéw.

Umiejetnosci:

ul

Statyka: potrafi oswobodzi¢ uktad z wiezéw zastepujac
je reakcjami

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

10Z_01_K_ W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_Wo1,
10Z_01 K W11
10Z_01_K_W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_ W01,
10Z_01_K W11
10Z_01_K_W01,
10Z_01_K W11
10Z_01_K_ W01,
10Z_01_K W11
10Z_01_K_W01,
10Z_01_K W11

10Z_01_K_ W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_Wo1,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_Wo01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_ W01,
10Z_01_K W11
10Z_01_K_W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_Wo1,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_W01,
10Z_01_K W11

10Z_01_K_ W01,
10Z_01 K W11

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S WG _inz
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S WG _inz
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S WG _inz
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU
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Kod

u2

U3

U4

us

u6

u7

us

u9

ulo

ull

ulz

uli3

ul4

uls

Opis efektow uczenia sie

oblicza sity reakcji tarcia $lizgowego i tocznego.

potrafi wyznaczy¢ Srodek ciezkosci linii, figury ptaskiej
oraz bryty

Wytrzymatos$¢é materiatéw: analizuje i opracowuje
wykresy rozciggania metali.

dobiera przekroje dla pretdw rozcigganych/sciskanych,
skrecanych.

oblicza momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

wyznacza sity wewnetrzne w belkach i pretach.

dobiera przekroje belek poddanych prostemu
zginaniu.

wyznacza naprezenie ekwiwalentne dla ztozonych
przypadkdow obcigzenia.

Kinematyka: wyznacza przemieszczenie, predkos¢
i przyspieszenie punktu w ruchu prostoliniowym
i po okregu

oblicza predkos¢ ciata sztywnego w ruchu ptaskim
metodg rzutowania wektoréw predkosci na linie prosta
i metoda chwilowego Srodka obrotu.

Dynamika: potrafi wyznaczy¢ masowe momenty
bezwtadnosci ciat sztywnych.

potrafi wyznaczy¢ moc mechaniczna silnika
elektrycznego.

potrafi wyznaczy¢ moment zyroskopowy wirnika.

analizuje proces wywazania wirnikéw

Kompetencje spoteczne:

K1

zachowuje otwartos¢ i aktywng postawe twdérczg
wobec obecnie funkcjonujacych rozwigzan
technicznych w $rodowisku gospodarczym.

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

Odniesienie
do kierunkowych

efektow uczenia sie

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01_K_U03,
10Z_01_K_U09

10Z_01 K K01

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW _inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW _inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW _inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW_inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,

P6S_UO, P6S_UW inz,
P6S_UK P6S_UU

P6S_KK P6S_KR
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

3. Tresci programowe

Tresci programowe

Statyka:
Skalary i wektory. lloczyn skalarny i iloczyn
wektorowy.

Sita, wiezy, reakcje, moment sity, para sit.

Warunki réwnowagi ptaskiego i przestrzennego ukfadu
sit.

Tarcie suche - prawo Coulomba. Tarcie ciegien - prawo
Eulera. Tarcie toczne.

Srodek ciezkoéci.

Wytrzymatos$¢ materiatéw:
Proste osiowe rozcigganie i $ciskanie. Prawo Hooke'a,
wspdtczynnik Poissona.

Moment bezwtadnosci figur ptaskich.

Scinanie. Skrecanie - modut Kirchhoff'a. Zginanie.

Wytrzymatos¢ ztozona.

Wyboczenie sprezyste pretéw prostych. Badania
sprezyn.

Kinematyka:
Tor, predkos¢ i przyspieszenie punktu w ruchu
prostoliniowym i po okregu.

Predkos¢ i przyspieszenie ciata sztywnego w ruchu
ptaskim.

Predkos¢ i przyspieszenie punktu w ruchu ztozonym
(wzglednym).

Dynamika:
Réwnanie ruchu: druga zasada dynamiki Newtona,
zasada d'Alamberta

Masowe momenty bezwtadnosci. Twierdzenie
Steinera.

Praca sity, energia kinetyczna punktéw materialnych i
bryty sztywnej, energia potencjalna. Zasada
zachowania energii mechaniczne;j.

Ped. Zasada zachowania pedu. Moment pedu punktu
materialnego i bryty sztywnej. Zasada zachowania
momentu pedu (kretu).

Efekt zyroskopowy wirnika.

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykiad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, ul

W2, W3, U2, K1

W2, W3, U2, K1

W2, W3, U1, U2, K1

w4, U3

W5, W6, U4, U5, U7, K1

W7, U6

W8, U7, U8, K1

W8, U9

W9, U5, K1

W10, U10

W11, U1l

W12

W13, Ul12

W13, U12, K1

W14, U13, K1

W14, U13, K1

W14, Ul14, K1
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
19, Uderzenie proste i srodkowe bryt sztywnych. Srodek Wyktad W15
uderzenia.
20. Drgania swobodne, ttumione i wymuszone uktadu o Wyktad W16
jednym stopniu swobody.
21. Wywazanie statyczne i dynamiczne. Wyktad, Cwiczenia W17, U15, K1

laboratoryjne

4. Metody prowadzenia zajec, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Semestr 2

Forma zaje¢

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie z kolokwium oceny co najmniej
dostatecznej. Zgodnie z Regulaminem Studiéw Politechniki Bydgoskiej stosowana
jest nastepujaca skala ocen, zalezna od stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie:
od 91% - bardzo dobry (5,0)

od 81% - dobry plus (4,5)

od 71% - dobry (4,0)

od 61% - dostateczny plus (3,5)

od 51% - dostateczny (3,0)

ponizej 51% - niedostateczny (2,0)

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie z kolokwium oceny co
najmniej dostatecznej. Zgodnie z Regulaminem Studiéw Politechniki Bydgoskiej
stosowana jest nastepujaca skala ocen, zalezna od stopnia osiggniecia efektéw
uczenia sie:

od 91% - bardzo dobry (5,0)

od 81% - dobry plus (4,5)

od 71% - dobry (4,0)

od 61% - dostateczny plus (3,5)

od 51% - dostateczny (3,0)

ponizej 51% - niedostateczny (2,0)
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Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zgodnie z Regulaminem Studiéw Politechniki Bydgoskiej, warunkiem przystapienia
do egzaminu jest zaliczenie wszystkich innych form zaje¢ dydaktycznych, w jakich
przedmiot jest realizowany, tj. ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych.
Podczas egzaminu stosowana jest nastepujgca skala ocen, zalezna od stopnia
osiagniecia efektdéw uczenia sie:

od 91% - bardzo dobry (5,0)

od 81% - dobry plus (4,5)

od 71% - dobry (4,0)

od 61% - dostateczny plus (3,5)

od 51% - dostateczny (3,0)

ponizej 51% - niedostateczny (2,0)

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie z kolokwium oceny co
najmniej dostatecznej. Zgodnie z Regulaminem Studiéw Politechniki Bydgoskiej
stosowana jest nastepujgca skala ocen, zalezna od stopnia osiggniecia efektéw
uczenia sie:

od 91% - bardzo dobry (5,0)

od 81% - dobry plus (4,5)

od 71% - dobry (4,0)

od 61% - dostateczny plus (3,5)

od 51% - dostateczny (3,0)

ponizej 51% - niedostateczny (2,0)

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest przedtozenie w wyznaczonym
terminie kompletu sprawozdan z przeprowadzonych eksperymentéw i uzyskanie
oceny co najmniej dostatecznej z kazdego sprawozdania. Zgodnie z Regulaminem
Studiéw Politechniki Bydgoskiej stosowana jest nastepujaca skala ocen, zalezna od
stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie:

od 91% - bardzo dobry (5,0)

od 81% - dobry plus (4,5)

od 71% - dobry (4,0)

od 61% - dostateczny plus (3,5)

od 51% - dostateczny (3,0)

ponizej 51% - niedostateczny (2,0)
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Ezilétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Kolokwium Egzamin pisemny Sprawozdanie
wil X

w2 X

W3 X

W4 X

w5 X x
W6 X x
w7 X

w8 X

w9 X X
W10 X

Wil X X

W12 X X

W13 X X

W14 X X

w15 X X y
W16 X X

w17 X X y
ul X

U2 X x
U3 X

U4 X X
us X

u6 X

u7 X x

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10
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us

uo

u10

ull

ulz

uli3

ul4

uls

K1l

X

X

X X

X X

X X X
X X X
X X X
X X X

5. Literatura

Literatura podstawowa

A WNBRE

Misiak J., Mechanika techniczna. Tom 1. Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. WNT, 1996.

Misiak J., Mechanika techniczna. Tom 2. Kinematyka i dynamika. WNT, 1996.

Leyko J., Mechanika ogdlna. Statyka i kinematyka. Tom 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010.
Leyko J., Mechanika ogdlna. Dynamika. Tom 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

Literatura uzupetniajaca

N =

. Niezgodzinski M., Zbiér zadan z mechaniki ogéinej. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.
. Siotkowski B., Statyka i wytrzymato$¢ materiatdw. Wydawnictwo Uczelniane ATR, 2002.
. Siotkowski B., Holka H., Malec M., Zbiér zadanh ze statyki i wytrzymatosci materiatéw. Wydawnictwo Uczelniane ATR,

1997.

. Gularowski M., Pigtkowski T., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Wytrzymato$¢ materiatéw: laboratorium.

Wydawnictwa Uczelniane UTP, 2015.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 60
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia audytoryjne 30
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia laboratoryjne 30
Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 46
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 50
Przygotowanie do zaliczenia 25
Przygotowanie do egzaminu 25

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10 8/9



taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2024-11-17 17:10

270
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