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Podstawy programowania w jezyku wysokopoziomowym, znajomos¢ podstawowych
elementdw logicznych, pamieciowych w technice cyfrowej, algebra Boole'a.

Technika cyfrowa wykfad, Technika cyfrowa laboratorium

tukasz Saganowski

Forma i godziny zajec
» Wyktad: 9, Egzamin

Forma i godziny zajec

+ Cwiczenia laboratoryjne: 9, Zaliczenie na ocene
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Posiada wiedze na temat budowy cyfrowych bramek

logicznych, uktadéw pamieciowych oraz cyfrowych
uktadéw programowalnych CPL i FPGA. Opisu i analizy
dziatania oraz syntezy ztozonych systemoéw
elektronicznych opartych na uktadach CPLD i FPGA.

W2 Ma wiedze na temat nowoczesnych uktadéw
programowalnych CPLD i FPGA oraz na metodach ich
projektowania, tworzenia projektu sprzetu dla
urzadzen cyfrowych, obszarach aplikacji
programowalnych ukfadéw cyfrowych oraz
o metodach symulacji.

Umiejetnosci:

ul Potrafi wykorzystywac wiedze i umiejetnosci K U06
P7S_UWSTRONA 23 z 113 WTIIE EiT 2019/2020
projektowania (z wykorzystaniem poznanych metod
matematycznej analizy i syntezy uktadéw cyfrowych) i
programowania uktadéw cyfrowych CPLD i FPGA do
rozwigzywanie rzeczywistych probleméw inzynierskich
gdzie konieczne jest zastosowanie tego typu uktadéw
programowalnych.

u2 Potrafi wykorzystywa¢ nowe osiggniecia
technologiczne z zakresu uktadéw cyfrowych
do poprawy wydajnosci, energochtonnosci,
kosztochtonnosci oraz poprawy funkcjonalnosci
istniejacych oraz nowych rozwiazan technicznych
opartych o uktady typu CPLD i FPGA.

Kompetencje spoteczne:

K1 Potrafi projektowa¢ urzadzenia oparte u uktady
cyfrowe w kontekscie ich komercyjnego wykorzystania
szukajgc mozliwosci ich zastosowania w nowych
dziedzinach zycia lub tez poprawy istniejacych
rozwigzan.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

EIT_02_K W01

EIT_02_K_ W07,

EIT_02_K W23

EIT_02_K_U06

EIT_02 K U12

EIT_02_K K01

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe

» Wprowadzenie do logiki uktadéw programowalnych i
specjalizowanych typu CPLD i FPGA. [] Budowa i
zasada dziatania uktadéw CPLD i FPGA.

* Komputerowe wspomaganie projektowania i
testowania uktadéw cyfrowych CPLD i FPGA.

» Wprowadzenie do projektowania cyfrowych uktadéw
programowalnych z wykorzystaniem jezyka
programowania VHDL.

* Techniki symulacji uktadéw cyfrowych w oparciu w
oparciu o wybrane oprogramowanie symulacyjne.

* Realizacje wybranych elementéw i uktadéw techniki
cyfrowej w oparciu wysokopoziomowy jezyk
programowania do opisu sprzetu - VHDL.

* Projektowanie obwodéw drukowanych dla uktadéw
cyfrowych CPLD i FPGA. [] Zastosowania cyfrowych
uktadéw programowalnych jako elementy
wspomagajace dziatanie
mikroprocesoréw/mikrokontroleréw.

* Zastosowanie oraz tworzenie modutéw
programowych IP Intellectual Property Core w
uktadach programowalnych FPGA.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace
zagadnienia: 1. Wprowadzenie do jezyka VHDL. 2.
Projektowanie uktadéw czasowych/licznikowych w
jezyku VHDL. 3. Projektowanie uktadéw
arytmetycznych w jezyku VHDL. 4. Projektowanie
detektoréw sekwencji w jezyku VHDL. 5. Projektowanie
dwuprocesorowych automatéw stanu w jezyku VHDL.
6. Projektowanie generatoréw PWM (Pulse Width
Modulation). 7. Projektowanie oraz wykorzystanie
pamieci ROM/RAM w uktadach programowalnych
FPGA. STRONA 24 z 113 WTIIE EiT 2019/2020
Zatacznik nr 3 do: Wytycznych do projektowania i
modyfikacji programéw studiéw | i Il stopnia w UTP 8.
Obstuga elementédw wyswietlajagcych LED i LCD. 9.
Projektowanie uktadéw do obstugi interfejséw
szeregowych np. PCM, 12S, 12C, 1Wire itp. w jezyku
VHDL. 10. Buforowanie danych odbieranych z
interfejséw szeregowych z uzyciem pamieci FIFO. 11.
Programowanie cyfrowych generatoréw arbitralnych
sygnatéw cyfrowych. 12. Realizacja projektéw
hierarchicznych w jezyku VHDL. 13. Wykorzystanie
modutéw programowych IP Core dla uktadéw FPGA.
14. Projektowanie elementéw sktadowych
mikrokontrolera za pomoca jezyka VHDL.

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2

ul, U2, K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢
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Wyktad

Semestr 2

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
w2
ul
u2

K1l

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:
Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:
Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu:

egzamin pisemny, prdg zaliczenia 51%

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji:
Sprawozdanie

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:
100%

Udziat:
100%

Wykonanie obowigzkowego zestawu ¢wiczeh z uzyciem zestawu laboratoryjnego
oraz przygotowanie sprawozdan, 1 dodatkowe ¢wiczenie ocena 4,0, 2 dodatkowe

¢wiczenia ocena 5,0.

Metody (sposoby) weryfikacji

Egzamin pisemny

5. Literatura

1. tuba T., Synteza uktaddw logicznych, WSISIZ, Warszawa , 2001
2. tuba T., Jasinski K., Zbierzchowski B., Specjalizowane uktady cyfrowe w strukturach PLD i FPGA, WKt, Warszawa,

1998

3. Majewski W., Ukfady logiczne, WNT, Warszawa, 1992
4. Molski M., Wstep do techniki cyfrowej, WKk, Warszawa, 1989
5. Zwolinski M., Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WK, 2015

Literatura uzupetniajaca

1. Skahill K., Vhdl for Programmable Logic, Dorling Kindersley Pvt Ltd, 2006
2. Majewski )., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC, 2007
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4/5



6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu)
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta

Liczba godzin

9

17
17
60
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