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Kod Opis efektow uczenia sie

W1 ma elementarng wiedze w zakresie biologii
obejmujaca budowe ozywionej materii, a takze wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk biologicznych
i biochemicznych wystepujacych w urzadzeniach
sanitarnych oraz otaczajacym Srodowisku
z uwzglednieniem ich cyklu zycia; rozumie role
mikroorganizméw w biologicznych metodach
stosowanych w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu
Sciekéw

Umiejetnosci:

Ul potrafi wyszukiwac i wykorzystywad potrzebne
informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi oznaczy¢ (przy pomocy klucza)
mikroorganizmy sktadu gatunkowego osadu czynnego
i btony biologicznej

u2 rozumie procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne
wystepujgce w srodowisku przyrodniczym

Kompetencje spoteczne:
K1 ma swiadomos¢ waznosci wtasnej pracy i ich

pozatechnicznych aspektéw a w tym wptywu
na srodowisko

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IS_01_K_W04

IS_01_K_U01

IS_01_K_U05

IS_01_K_K02

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Budowa komérki bakteryjnej. Grupy i charakterystyka
mikroorganizméw wodnych. Czynniki limitujgce rozwdj
mikroorganizméw w wodzie. Wirusy i ich odrebnos¢
systematyczna. Grzyby i ich znaczenie w Srodowisku.
Kryteria jakosSci zdrowej wody. Biologiczne metody w
zastosowaniu do oceny pracy urzadzen do uzdatniania
wody oraz wodnych instalacji przemystowych. Wody
zanieczyszczone. Udziat mikroorganizmé w
samooczyszczaniu wéd. Scieki. Biologiczne metody
oczyszczania sciekéw

2. Mikroskop optyczny, metody sporzadzania preparatéw
mikroskopowych, metody barwienia prostego.
Dezynfekcja i sterylizaja, jako metody niszczenia
drobnustrojéw. Technika posiewéw na podfoza ptynne
i state, metody hodowli mikroorganizméw. Morfologia
bakterii, promieniowcéw i grzybédw. Oznaczanie
przynaleznosci gatunkowej wybranych drobnustrojéw.
Mikroorganizmy wskazZnikowe wykorzystywane do
oceny stanu sanitarnego wody (paciorkowce katowe,
bakterie z rodzaju Salmonella i Escherichia coli).
Analiza biologiczna osadu czynnego i btony ze ztoza.
Okreslenie wptywu czynnikéw abiotycznych na
biocenoze osadu czynnego. Analiza biologiczna wody
pobranej z urzadzen do uzdatniania i sieci
wodociggowej. Badania bicenoz zasiedlajgcych wodne
instalacje przemystowe.
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Formy zajec
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P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UK
P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UK
P6S_UW_inz

P6S_KK P6S_KO P6S_KR

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Kolokwium

w1 X

ul

u2

K1 X

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie powyzej 51% poprawnych odpowiedzi na pytania zawarte w arkuszu
zaliczeniowym

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 50%
Zaliczenie pisemne 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie pozytywnej oceny za wykonane ¢wiczenia wraz ze sprawozdaniem
Uzyskanie powyzej 51% poprawnych odpowiedzi z zaliczenia pisemnego

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Sprawozdanie

X
X X
X X

5. Literatura

1. Btaszczyk, M., K., 2023, Mikrobiologia $rodowisk. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Sadecka Z., 2010, Podstawy biologicznego oczyszczania sciekéw. Wydawnictwo Seidel-Przywecki.

Literatura uzupetniajaca

1. Btaszczyk, M., K., 2019, Biologiczne aspekty oczyszczania sciekéw. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Fiatkowska, E., Fyda )., Pajdak-Stds, A., Wigckowski K., 2010, Osad czynny - biologia i analiza mikroskopowa.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

15

15

20

30
90

474



