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Wydziat Telekomunikacji,
Informatyki i Elektrotechniki

Karta przedmiotu
Internet rzeczy w sieciach mobilnych

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabér)
telekomunikacja i technologie internetu rzeczy 2023/24
Specjalnos¢: sieci i systemy internetu rzeczy Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow O5TTIRSIRS.PI40.1396.23

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw polski

pierwszego stopnia (inz.) Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Profil studiow
Profil ogélnoakademicki Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza w zakresie komunikacji bezprzewodowej oraz technik dostepu
bezprzewodowego. Ugruntowana wiedza w zakresie podstaw funkcjonowania
protokotéw komunikacyjnych.

Przedmioty Podstawy telekomunikacji, Komunikacja bezprzewodowa, Techniki dostepu

wprowadzajace bezprzewodowego.

Koordynator Zbigniew Zakrzewski

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Wiedza:

wil

W2

W3

W4

Opis efektow uczenia sie

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
architektury mobilnych systeméw komunikacji
bezprzewodowe;j.

Posiada wiedze na temat podstawowych zasad
wykorzystywania systeméw mobilnych przez
operatoréw telekomunikacyjnych do Swiadczenia
ustug.

Posiada wiedze na temat wptywy rozwoju mobilnych
systemoOw internetu rzeczy na spoteczenstwo
informacyjne oraz automatyzacje proceséw
produkcyjnych.

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie ustug
internetu rzeczy wykorzystujgcych mobilne systemy
i sieci teleinformatyczne.

Umiejetnosci:

ul

u2

Potrafi oceni¢ mozliwos¢ wprowadzenia okreslone;j

ustugi internetu rzeczy przy wykorzystaniu dostepnej

sieci mobilnej na podstawie ustalonych parametréw

jakosciowych.

Potrafi wykonac¢ analize mozliwosci interfejsu
mobilnego na podstawie danych katalogowych.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TTIR_O1_K W03

TTIR_O1_K_W04

TTIR_O1_K_W08

TTIR_O1 K W10

TTIR_O1_K_U05

TTIR_01 K_U10

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW inz
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Klasyfikacja sieciowych wymagan ustugowych Wyktad W1, W2, W3, w4
stawianych przez loT. Wymagania IMT stawiane przez
ITU-R - generacje systemdw mobilnych. Klasyfikacja
ustug z rodziny mMTC, URLLC oraz eMBB. Pojecie
masowego Internetu Rzeczy (mloT). Techniki
Zaawansowanego zarzadzania zasobami radiowymi -
radio kognitywne. Techniki dostepu radiowego
dedykowane dla mloT. Zaawansowane techniki
antenowe (massive-MIMO). Podstawy zarzadzania
bezprzewodowymi urzadzeniami i podzespotami loT w
chmurze. Charakterystyka architektury pakietowego
systemu mobilnego (od GPRS do 5G). Sieciowe
skfadniki systemu mobilnego. Sie¢ oparta na
architekturze mobilnej. Technologia mobilnego
IPv4/IPv6. Zastosowanie mobilnej sieci rdzeniowej (CN)
w zarzadzaniu pofaczeniami i dostarczaniu tresci.
Architektura D-RAN oraz C-RAN w domenie radiowej
systemu mobilnego. Network slicing w sieciach 4G/5G.
Wsparcie mloT przez MEC. Zaawansowane techniki
modulacji i dostepu radiowego stosowane w
mobilnych interfejsach radiowych (UTRA, E-UTRA, NR).
Numerologia 5G i klasyfikacja pasm radiowych z
zakreséw FR1 i FR2. Interfejsy radiowe i ustugi z
rodziny LPWAN dedykowane dla loT (LTE-M, NB-loT,
5G-NR Light (RedCap)). Wykorzystanie
udostepnionych pasm radiowych przez systemy
mobilne. Wsparcie IloT oraz TSN przez sieci mobilne
5G/6G.

2. Badanie wptywu numerologii 5G na parametry sygnatu | Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2
zmodulowanego w formacie CP-OFDM. Dobér pasma
oraz kanatu radiowego do $wiadczenia ustug z rodziny
mMTC, URLLC lub eMBB. Wykonywanie obliczen
zwigzanych z pojemnoscia sieci mobilnej
przygotowanej do $wiadczenia ustug Internetu rzeczy.
Testowanie interfejsu radiowego 4G/5G pod katem
parametréw opdznieniowych oraz pasmowych.
Spektralne pomiary sygnatéw radiowych E-UTRA oraz
NR w pasmie below-6 (FR1). Testowanie ustug i
interfejséw z rodziny LPWAN w zmiennych warunkach
srodowiskowych.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed
Metody prowadzenia zajec:
Wyktad, Dyskusja
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Test 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadu po uzyskaniu min. 51% punktéw z testu z mozliwoscig
dodatkowej wypowiedzi ustnej jako uzupetnienia przeprowadzonego wczesniej testu.
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Cwiczenia laboratoryjne

Efekt

uczenia

sie dla

Srzedmmt Test
w1l X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul

U2

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wejscidwka 40%
Sprawozdanie 60%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie sredniej ocen z zakceptowanych sprawozdanh/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajgcych, wskazujacych na stopien przygotowania do ¢wiczenia
laboratoryjnego, nie mniejszej niz 3,0.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawozdanie Wejscidwka
X
X X
X X

5. Literatura

1. Beshley, H., Beshley, M., Klymash, M., 2021. |oT/M2M Solutions for 5G and Beyond Mobile Technologies: Future
Trends of 10T/M2M: 5G, NB-loT and Beyond Networks, LAP Lambert Academic Publishing.
2. Stasiak, M., Gtgbowski M., Zwierzykowski P., 2009. Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych,

WKE.

3. Dahlman, E., Parkvall, S., Skold, J., 2018. 5G NR: The Next Generation Wireless Access Technology, Elsevier.
4. Kumar, S., Trivedi, M.C., Ranjan, P., Punhani, A., 2020. Evolution of Software-Defined Networking Foundations for loT
and 5G Mobile Networks (Advances in Wireless Technologies and Telecommunication), IGI Global.

Literatura uzupetniajaca

1. Mavromoustakis, C.X, Mastorakis, G., Batalla, J.M., 2016. Internet of Things (IoT) in 5G Mobile Technologies (Modeling
and Optimization in Science and Technologies), Springer.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
Przygotowanie do zaje¢
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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30

30

15
15
20
30
10
150
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