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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05ELS.PI18C.3261.24

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Znajomos$¢ podstawowych praw oraz pojec z zakresu elektrotechniki, znajomos¢
zjawisk fizycznych zachodzacych podczas przeptywu pradu elektrycznego oraz

znajomos¢ podstawowych zjawisk towarzyszacych wytadowaniom w dielektrykach

oraz podstaw zagadnien techniki pomiarowe;.

brak

Zbigniew Ktosowski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 45
Cwiczenia laboratoryjne: 15
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Okres
Semestr 5

Kod

Wiedza:
W1

w2

W3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 10

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektdw uczenia sie

Zna strukture systemu elektroenergetycznego,
rozumie jego dziatanie, zna podstawy fizyczne
proceséw wytwarzania i dostarczania energii
elektrycznej do odbiorcéw.

Zna metody obliczeniowe przydatne do wyznaczania
spadkéw napie¢, rozptywdw mocy oraz stanéw
cieplnych przewodéw w prostych uktadach sieciowych.

Zna i rozumie zjawiska zachodzace w uktadach
przesytowych wysokiego napiecia oraz w urzgdzeniach
i aparatach zlokalizowanych w torach przesytowych

i rozdzielczych.

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

Potrafi odwzorowac proste uktady sieciowe w postaci
schematéw zastepczych, przydatnych w obliczeniach
sieciowych oraz obliczy¢ rozptyw pradéw, spadki
napiec i straty mocy czynnej w prostych uktadach
sieciowych.

Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych, charakterystycznych dla obwoddéw
wysokonapieciowych. Wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki pomiaréw i wycigga wnioski.

Umie sklasyfikowa¢ materiaty i uktady izolacyjne
spotykane w uktadach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia.

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

K3

Ma Swiadomos¢ skutkéw ekonomicznych

i ekologicznych wytwarzania energii w przestarzatych
blokach energetycznych i rozumie potrzebe zmiany
tego stanu

Rozumie potrzebe systematycznego aktualizowania
wiedzy z zakresu nowych technologii wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta oraz potrzebe
upowszechniania tej wiedzy w spoteczenstwie.

Ma $swiadomos¢ celowosci stosowania wysokiego
napiecia w elektroenergetyce. Jest Swiadomy
wzajemnych oddziatywan obiektéw energetycznych
oraz srodowiska naturalnego, w ktérym funkcjonuja.
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Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie
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do charakterystyk
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3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zaje¢ przedmiotu

1. Zadania realizowane przez system Wyktad W1, W2, K1, K2
elektroenergetyczny (SEE) i jego
podsystemy(wytwarzania, przesytu oraz rozdziatu
energii elektrycznej). Podstawowe elementy systemu
elektroenergetycznego.

Podsystem wytwarzania: ogélna charakterystyka
podsystemu, rodzaje i klasyfikacja elektrowni,
elektrownie parowe konwencjonalne, skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta, podstawowe
informacje o elektrowniach jagdrowych, Zrédta energii
odnawialnej, Struktura wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce i jej konsekwencje.

Podsystem przesytu i rozdziatu: sieci przesytowe i
rozdzielcze; jakos¢ energii elektrycznej i jej parametry,
czynniki i zjawiska oddziatywujgce na jakos¢ energii
elektrycznej; podstawowe wiadomosci o budowie
elementdw sieci elektroenergetycznej; odwzorowanie
sieci na schemacie zastepczym w zaleznosci od celu
obliczen sieciowych; rozptywy pradéw w sieciach
elektroenergetyczncyh, spadki i straty napiecia,
podstawowe wiadomosci o regulacji napiecia w
sieciach; straty mocy czynnej i ich skutki, podstawowe
wiadomosci o zwarciach i ich skutkach.

2. Wprowadzenie do techniki wysokich napiec. Wyktad W3, K3
Problematyka wysokonapieciowa w elektroenergetyce.
Dielektryki i ich wtasciwosci. Podstawy wytadowan w
dielektrykach - prézni, gazach, cieczach i ciatach
statych. Wytrzymatos¢ statyczna i udarowa uktadéw z
dielektrykiem gazowym. Ulot, wytrzymatos¢ uktadédw
gazowo-ci$nieniowych, uktadéw z dielektrykiem
ciektym i statym oraz uktadéw ztozonych. Ogéina
charakterystyka przepie¢. Wytadowania piorunowe i
przepiecia atmosferyczne. Przepiecia wewnetrzne.
Ochrona przepieciowa i odgromowa. Koordynacja
izolacji. Wybrane urzadzenia probiercze, aparatura
pomiarowa i rejestracyjna. Technika pomiarowa
wysokich napie¢ - aparatura i wybrane problemy oraz
metody pomiarowe.

3. Odbywaja sie w laboratorium komputerowym i Cwiczenia laboratoryjne | W2, U1l
ilustrujg najwazniejsze zagadnienia zwigzane z pracg
sieci elektroenergetycznych. Tematyka ¢wiczeh
obejmuje: obliczenia parametréw elementéw
schematéw zastepczych linii i transformatoréw,
obliczenia rozptywu pradéw i mocy oraz obliczenia
spadkéw napiecia i strat obcigzeniowych w sieciach o
réznej konfiguracji, obliczenia parametréw pradéw
zwarciowych w prostych przypadkach zwar¢
symetrycznych.
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Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Formy zajec przedmiotu

4, Cwiczenia nawiazuja do problematyki Cwiczenia laboratoryjne | U2, U3
wysokonapieciowej techniki probierczej i pomiarowe;.
Studentdw zapoznaje sie z uktadami probierczymi,
podstawowymi metodami pomiaru wysokich napiec¢
oraz wybranymi metodami badan izolacji
wysokonapieciowej. Cwiczenia stanowia
doswiadczalna ilustracje zagadnien przedstawionych
na wyktadach. Program zaje¢ przewiduje wykonanie
miedzy innymi ¢wiczenh o nastepujgcej tematyce: —
Pomiar napiecia udarowego, — Badanie charakterystyk
udarowych iskiernikéw, — Badanie uziemieh na
modelach, — Badanie rozktadu napiecia na izolatorach
i ich modelach, — Badanie wptywu ci$nienia na
wytrzymatos¢ elektryczna powietrza, — Badanie
wytadowan slizgowych na ptaskich powierzchniach
dielektrykéw, — Badanie wytadowan na powierzchni
dielektrykéw statych w uktadzie wsporczym i

przepustowym

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 4

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 5

Forma zaje¢

Wygenerowano: 2025-05-19 08:52

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 90%
Udziat w dyskusji 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie minimalnej liczby

punktéw z zaliczenia pisemnego, obejmujacego zakres zagadnieh poruszanych na
wyktadzie. Dodatkowo do oceny kohcowej bedzie brana ocena z udziatu w dyskus;ji
podczas poruszanych zagadnien.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 80%
WypowiedZ ustna 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia czesci laboratoryjnej przedmiotu jest odbycie wszystkich
¢wiczen przewidzianych programem przy kazdorazowym przygotowaniu
merytorycznym z aktualnie wykonywanego ¢wiczenia. Ponadto, nalezy wykonad
sprawozdania. Wymgana ilo$¢ prowadzacy okresina na pierwszych zajeciach.
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Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

wil X
W2 X
W3 X
ul
u2
U3
K1
K2 X

K3 X

Literatura podstawowa

Zaliczenie pisemne

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 80%
WypowiedZ ustna 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia czesci laboratoryjnej przedmiotu jest odbycie wszystkich
¢wiczen przewidzianych programem przy kazdorazowym przygotowaniu
merytorycznym z aktualnie wykonywanego ¢wiczenia. Ponadto, nalezy wykonac
sprawozdania ze wskazanych ¢wiczen.

Metody (sposoby) weryfikacji

Udziat w dyskusji Sprawozdanie Wypowiedz ustna
X X
X
X
X X
X
X
X
X

5. Literatura

1. Paska J., 2005. Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa. Wasiak
I., 2010. Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii elektrycznej. Kucharska B., 2020. Zadania z podstaw
elektroenergetyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole. Flisowski Z., 2017. Technika wysokich napiec.
WNT, Warszawa red. Moscicka-Grzesiak H., 1996-1999. Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce. Tom 1 2.
Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan,

Literatura uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa., 2019. Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT Warszawa. Strzatka J., Strojny ., 2000. Zbiér zadan
z sieci elektrycznych. Cz. 1i 2. Uczelniane Wyd. Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw. Florkowska B., Furgat J., 2017.
Technika wysokich napieé. Podstawy teoretyczne i laboratorium. Wyd. AGH, Krakéw Gacek Z., 2002. Ksztattowanie
wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych stosowanych w elektroenergetyce. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice

Wygenerowano: 2025-05-19 08:52

5/6



6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢
Studiowanie literatury

Praca wtasna studenta Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do zaliczenia
Konsultacje

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta

Liczba godzin

45

25

10
12
17
8

3
120
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